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ANALISIS COSTO-BENEFICIO DEL PROYECTO DENOMINADO
“TELEFERICO LINEA UNO MORELIA"

I. RESUMEN EJECUTIVO
Problematica, objetivo y descripcion del PPI

Objetivodel | Con el objetive de disminuir los Altos Costos
PPI

Generalizados de Viaje (CGV), dicho de otra manera, los
tiempos de viaje de los usuarios en transporte publico v
de mejorar el servicio que se ofrece actualmente en el
municipioc de Morelia, Michoacan; el analisis costo-
beneficio presenta lo relativo a la implementacion de un
sistema de transporte elevado de mediana capacidad
(teleférico).

El objetivo de la implementacién de una linea de
teleférico en la zona poniente del municipio de Morelia,
en el estado de Michoacan de Ocampo, es contribuir a
reducir los costos de traslado de las personas que viven
hacia las periferias de la ciudad, mediante el desarrollo de
un sistema de transporte de mediana capacidad que les
auxiliara para enlazar sus viajes hacia sitios de interés y de
una importante atraccion de viajes.

Este sistema se basa en una solucion tipo teleférico, que
se considera adecuada de acuerdo con la demanda

detectada, los viajes realizados y a las caracteristicas

fisicas, demograficas y socioecondmicas del area de
estudio.

Problemitica | La ciudad de Morelia, capital del estado de Michoacan de
identificada

Ocampo, presenta una problematica fuerte en el sistema
de transporte, lo que ha llevado a la red vial existente a

tener congestionamientos, contarminacion, asi como un
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deficiente y costoso sistema de transporte publico. La
solucién no es directa y mucho menos lineal, se necesita
la participacién de las instituciones, la sociedad y el
usuario, para desarrollar proyectos integrales que nos
permitan mejorar la apariencia y el sisterna de transporte
de la ciudad.,

Unidades de transporte plblico de modelos recientes
circulan en la capital michoacana en coexistencia con
autormotores gue se encuentran en malas condiciones de
conservacién, deterioradas y contaminantes, pese a lo
cual permanecen en la prestacién del servicio.

En las inmediaciones de la plaza Valladolid, también
conecida plaza San Francisco coinciden rutas de
camiones y combis que recorren la ciudad y cuentan con

una alta demanda de parte de los usuarios, quienes en

ocasiones no disponen de una diversidad de oferta de
rutas para llegar a sus sitios de interés.

Algunas de las rutas que ofrecen el servicio cuentan con
unidades que se encuentran en condiciones de regulares
a satisfactorias, en contraste, algunas rutas muestran un
mayor grado de deterioro, de las que se generan mayores
emisiones de contaminantes.

Familias enteras, personas que requieren de trasladarse
diariamente hacia sus trabajos, y estudiantes, utilizan este
medio de transporte publico, en el que esperan para el
arribo del automotor para dirigirse hacia el destino
deseado, de lo que se puede destacar que el viaje no se

realiza en las mejores condiciones.
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Ademnds del estado de conservacién de las unidades, los
usuarios se enfrentan con los conductores que conducen
con ambientes poco atractivos, realizan ascenso y
descenso de pasajeros en espacios arbitrarios, permiten
el ascenso de mas pasajeros de los que las unidades
tienen capacidad para transportar o aun mas agraviante,
manejan sin las debidas precauciones.

Si bien, el municipio de Meorelia continda firmemente con
el compromiso de la actualizacién del parque vehicular
en el sisterna de transporte publico, adn no ha sido
posible el concretar estos esfuerzos, visualizado en la
ciudad con unidades deterioradas, y potencialmente
peligrosas para los usuarios del servicio, transeuntes y
automovilistas.

Entre los usuarios, las quejas resultan generalizadas,
Morelia, enfrenta un servicio de transporte de mala
calidad, que comprende desde el estado fisico de las
unidades hasta la operacién del sistema, recayendo en
altos costos generalizados de viaje para los habitantes de
la zona metropolitana.

descripcién
del PPI

El proyecto de inversion consiste en la implementacion y
construccién de la infraestructura y equipamientos
necesarios para el funcionamiento de un corredor de
transporte publico de mediana capacidad, operando en
la zona poniente del municipio de Morelia.

El sisterna de transporte se desarrollard a través de una
linea de teleférico, al considerarse poco invasiva respecto
a la infraestructura instalada y la densidad de poblacion

gue habita en la zona poniente del drea urbana, ademas
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de ser compatible con la problematica vial y derechos de
via superficiales, y cuya operacidn resulta segura, rapida,
comoda, accesible en precic y ecolégicamente
sustentable.

El proyecto se ejecutard mediante una longitud de 5.6
km, v se desarrollarad con un desnivel promedio de 25a 50
metros, donde el perfil de la linea considera siempre un
galibo minimo de seguridad de 4.5 metros en la parte
mas alta de las edificaciones v el punto mas bajo de la
catenaria. El sistema contara con seis estaciones.

1. Zoolégico (almacén-retorno)

2. Ciudad Universitaria (intermedia)

3. Obelisco Lazaro Cardenas (transbordo-doble motriz)

4, Primo Tapia Poniente (intermedia)

5. Eduardo Ruiz (intermedia)

6. Estadio-Terminal de autobuses (almacén-norte)

El proyecto estard conformado por 2 tramos de cable en
las seis estaciones a lo largo de 5.6 km:
TRAMO 01

« Estacidn Zoolégico (0+000)

 Estacién Ciudad Universitaria (0+906.04)

¢ Estacion Obelisco Lazaro Cardenas (2+285.51)
TRAMO 02

s Estacion Primo Tapia Poniente (34282.14)

« Estacion Eduardo Ruiz (4+442 68)

« Estacién Estadio-Terminal de autobuses (5+660.32)

De manera condensada, los principales componentes del
proyecto son:
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« Sistema de soporte y traslado de cabinas

« Area de guardado de cabinas, limpieza Yy
mantenimiento

» Terrenos para la adecuacion de las estaciones

+ Sistemas de catenaria

« Sisterma de prepago

* Parametros operativos

Horizonte de evaluacién, costos y beneficios del PPI
Horizonte de | El horizonte de evaluacién para el presente proyecto de
SHacico inversion se determind para un periodo de 30 ahos, los
cuales se segmentan de la siguiente manera:

3 anos de inversion.
« 27 anos de operacidn (vida atil del proyecto).

Descripcién « Costo de inversion en el ejercicio fiscal 2024
;:‘: ik $233,289,936.87 sin VA incluido
costos del +  Costos de inversién en el ejercicio fiscal . 2025
e $758,192,294.82 sin IVA incluido

- Costos de inversién en el ejercicio fiscal 2026
$723,884,951.16 sin VA incluido

- Costos de operacién y mantenimiento de la
infraestructura:; $2,850,305,068.04 sin IVA incluido

- Costos de reinversiones: $129,658,066.68 sin VA

incluido
- Costos por molestias: $2,837,930.39 sin IVA incluido
Descripcién + Ahorro por la reduccion del tiempo de viaje (CGV):
irolr 0 $13,536,374,014.00 sin IVA
::l“:fpifi“ «  Ahorro en los castos de operacion:

%£1,746,619,396.75 sin VA
- Valor de rescate: $ 889,112,215.39 sin VA
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Monto total
de inversién
(con IVA)

Riesgos
asociados al
PPI

Valor presente
MNeto [VPN)

Indicadores de rentabilidad del PPI
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$ 2,530,270,803

Tasa Interna
de Retorno
(TIR)

26.74 %

Tasa de
Rentabilidad
Inmediata

(TRI)

del analisis
del PPI

22463 %

La evaluacién socioeconomica realizada, concluye que el
proyecto para la instauracién de un sisterma de transporte
elevado (Teleférico) de mediana capacidad, es viable
desde una perspectiva socioecondmica, técnica, legal ¥
ambiental, puesto que, los ahorros en el tiempo de viaje y
el costo que esto implica seran evidentes con la
implantacion del proyecto.
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Morelia resulta ser un nidcleo que alberga gran porcentaje
de la poblacién en el estado de Michoacan, per lo que
constantemente requiere de diversas soluciones gue
favorezcan los traslados de las personas en la ciudad.

De esta manera, el proyecto de inversion coadyuvara en
mejorar la movilidad en este sector, conectando
directarnente a la poblacién que habita en diversas zonas
de la ciudad, a través de distintos medios de transporte;
los usuarios podran realizar trasbordos de manera
sencilla y rdpida.

En aspectos técnicos se puede deducir que el proyecto
cuenta en su totalidad con los estudios necesarios para
dar la viabilidad del proyecto, puesto que, como parte de
los resultados de los andlisis realizados se ha obtenido la
demanda de usuarios que cubriria el trazo del teleférico,
lo que resulta ser positivo para su implementacion. De
igual manera, se cuenta con la operatividad y experiencia
técnica necesaria en otras ciudades del pais, para la
implantacién de estos sistemas de transporte, por lo que
su ejecucion resulta ser positiva.

En aspectos legales, el proyecto se encuentra alineado,
hacia los objetivos, estrategias y lineas de accion
establecidas en los tres érdenes de gobierno, por lo que,
se considera que esto reforzarda de manera positiva al
proyecto de inversion. Respecto a los componentes del
proyecto, se cuenta con el sustento para las concesiones,
licitaciones, infraestructura del sistema, derecho de via,
entre otros. Con el propdsito de cumplir en tiempo ¥y
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forma con lo establecido en los programas de trabajo que
se implementaran durante el pericdo de ejecucion.

Los beneficios identificados, cuantificados y valorados
generados por el proyecto de inversion, resultaron de
diversos indicadores que dan la viabilidad de la
implernentacién de un proyecto:

¥ La reduccidn de los costos generalizados de viaje
(CGV)

¥ Interconexién con los distintos sistemas de
transporte

¥ Mayor cobertura del servicio

v Interconexién con zonas de atraccion de viajes

¥ Reduccion de los costos de operacion vehicular del

sisterma actual

Reduccidon en los kilédmetros de recorrido de las

rutas actuales

Reduccién de los tiempos de viaje de los usuarios

Incremento de las velocidades comerciales

Mayor capacidad de pasajeros en las unidades

Incremento del IPK

Mayor seguridad y confort en los viajes en

transporte pdblico

Instauracion de nuevos sistemas de transporte en

el pais

T T R e bR

%

En aspectos econdmicos, s& muestran los beneficios que
resultan de la evaluacion socioecondmica:

El VPN con un $ 2,530,270,803

La TIR con un 26.74 %

La TRI con un 22.43 %

El andlisis de sensibilidad demuestra que el
proyecto soporta un incremento del 166.4 % en los
costos de inversion y un 51.9 % en los beneficios
totales.

LGRS
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ILSITUACION ACTUAL DEL PROYECTO DE INVERSION

a) Diagnéstico de la situacién actual
El presente estudio se localiza en el Estado de Michoacan de Ocampo,

ubicado en la regién occidente del pais, limitado al norte con Jalisco y
Guanajuato, al noroeste con Querétaro, al este con el Estado de México, al
suroeste con Colima y al sur con el rio Balsas que lo separa de Guerrero, ¥
al oeste con el océano Pacifico, el cual cuenta con una extension de
58,5987 krm? representando el 3.0% de la superficie del pais.

La superficie estatal forma parte de las provincias: Sierra Madre del Sur y
Eje Neovolcanico. Desde el inicio de la zona costera ubicada al surceste
hacia el nororiente, predominan las sierras con elevaciones como el cerro
de La Bufa con 2,600 metros scbre el nivel del mar (msnm) v cerro La
Magueyera con 2,120 msnm. Continuando hacia el nororiente la presencia
de sierras, lomerios y sierras de origen volcénice, con pequenas llanuras y
valles, en esta zona las elevaciones llegan a 3,840 msnm cormo el Cerro Pico
de Tancitaro o el Volcan Paricutin con 2,800 msnm?,

Con base al Censo de Poblacion y Vivienda 2020 del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia ([INEGI), Michoacdin cuenta con 4,748,846
habitantes, ocupando el noveno lugar a nivel nacional de estados mas
poblados del pais. En cuanto a su distribucién rural y urbana, el Estado
cuenta con 221 localidades urbanas y 8,423 localidades rurales. Donde el
71% de la poblacion vive en localidades urbanas, mientras que el 29% vive
en localidades rurales.

La capital y su ciudad més poblada del estado de Michoacén es el
municipio de Morelia el cual cuenta con 849,053 habitantes, determinada

comoe el drea de estudio. El municipio se encuentra situada en el valle de

“INEG, [agosto 20200 Informacian por entidad,
hitss it el o M monsarafies o rrscr e ierTitoro relove ason M tema = maia <G
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Guayangareo, en el centro-norte se encuentra rodeo de lormas y colinas
entre la que destacan al este el cerro de Punhuate, al este el pico del

Quinceo y al sur, las Lomas de Santa Maria.

Cuenta con una superficie de 1193497 hectdreas, representando el 2% del
territoric estatal. E118% de |la poblacion del estado de Michoacan habita en
este municipio. Colinda con 14 municipios: al norte con Tarimbaro,
Chucéndiro, Copandarc v Huaniqueo, al este con Charo; al sureste con
Tzitzio: al sur con Madero y Acuitzio; al suroeste con Huiramba y Patzcuaro,
y al oeste con Lagunillas, Tzintzuntzan, Quircga y Coeneo.

Morelia es la urbe mas importante del Estado desde el punto social,
politico, econémico, cultural y educativo. Su principal actividad econémica
son los servicios entre los que destacan; financiero, inmobiliarios y
turisticos, como parte de las actividades turisticas destacan los festivales
internacionales de musica y cine. Ademads, alberga a la Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalge (UMSNH), primera institucién de

educacion superior del continente americano.

En particular dentro del drea de estudio se concentra una poblacion de
353,055 habitantes beneficiados de manera indirecta, y 179,108
habitantes beneficiados directamente, representando el 21% de la
poblacién del municipio, datos obtenidos de cada uno de las agebs que se
localizan dentro de la zona en estudio, por lo que se ha contemplade como
habitantes beneficiarios que residen en el drea.

T
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Fuenbe: Elabasracion propea,
Durante la década de los afios cuarenta Mexico experimento un
significative crecimiento econdmice basado en un modelo de
acumulacién en el que el eje central fue la expansion y consolidacion de la
estructura industrial del pals.

La politica econdmica destiné todos los recursos para la aplicacion de este
modelo, dejando a un lade el desarrollo agricola gue hasta entonces habia
estado considerado como el principal sector de la economia mexicana,
esto provocd a su vez una intensificacién en los movimientos migratorios
rural-urbano.

La mano de obra que emigrd del campo a las ciudades fue el elemento
humano que contribuyd a un importante crecimiento industrial y urbano
del pais.
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Asi, este proceso que inicié en los afios cuarenta significod, ademas de la
industrializacion, la diversificacién de las actividades econémicas al
posibilitar un crecimiento constante que se manifestd en el aumento del
& % en el producto interno bruto, mismo que se sostuvo alrededor de 30
afos.

Aungque a diferentes ritmos, la ciudad de Morelia se ha expandido
gradualmente, no obstante, su principal crecimiento vertiginoso fue
principalmente en la década de 1970.°

Su crecimiento urbano ha superado los limites municipales, lo que ha
significado un aumento en las funciones, actividades e integracion
econdmicas con los municipios de Tarimbaro, Alvaro Obregdn y Charo,
formande la Zona Metropolitana de Morelia (ZMM)*.

El crecimiento de las dreas urbanas de la ZMM se dio a principios de los
afos 90 de una manera acelerada, siguiendo un modelo de crecimienta
horizontal, disperso, discontinuo y de baja densidad, lo que se tradujo en
un espacio metropolitano con gran diversidad urbana, estructurado a
partir de los ejes carreteros que salen de la ciudad de Morelia, donde se
encuentran amplias zonas residenciales y habitacionales, parques, areas
naturales y espacios agricolas.

El crecimiento urbano del municipio de Morelia se ha visto incrementada
con el pasar de las décadas, en los BO contaba con una poblacion de
353,055 habitantes, dicha cifra se vio incrementada para el afo 1990 con
489756 habitantes, mientras que para el afio 2000 se contaba con un poco
mads de 620,532 de habitantes, expandiéndose notoriamente en el area

! Expansian Urbana e Inundaciones en la Cludad de Morelia, Michoacan,
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urbana. Finalmente, en comparacién al afio 2010, la poblacion en Morelia
crecid un 16.4%, puesto que, de contar con 729,757 habitantes se vio

incrementada a 849,053 habitantes®.

Figura 02 Lecalzaciin del jrea 06 oeTUde.

Euente: Elabaracidn propia con base on fotografias histdricas.,
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El total de la poblacion de la Zona Metropolitana de Morelia (ZMM) es de

1,0, 704 habitantes, donde el 85% pertenece al municipio de Morelia, el 11%
pertenece al municipio de Tarimbaro, el 2% pertenece a al municipio de

Chareo y el 2% restante pertenece al municipio de Alvaro Obregén.

A continuacién, se desglosa la poblacion por municipio de la Zona
Metropolitana de Morelia.

Tabls O Pobdacisn de LB

£ ] Marelia 849,053 85%
2o £ Tarimbaro 114,513 B
£98 Charo 25138 2%
s © Alvaro Obregén 23,000 2%
Total 1,011,704 100%

Fueene Elaborackin propea con basa an ol INEGH 2020

Por la proporcién de poblacién urbana, sélo la ciudad de Morelia se
clasifica como un municipio urbano, Tarimbaro y Alvaro Obregén tienen
una distribucién mixta entre localidades rurales vy urbanas, y Charo es un

municipio clasificado como rural.

El total de poblacion dentro del municipio es de 849,053 habitantes®,
donde la mayor concentracidon con el 52.05% de la poblacién pertenece al
sexo femenino con 441924 mujeres. Por su parte el £7.95% restante
pertenece al sexo masculino con 407129 hombres. A continuacion, se
desglosa la poblacion por sexo.

Tabla 02. Poblacidn total de Marelia

% Fermenina FAA = 52.05%
E basculina LGOS &7.95%
Total B4&S 053 100%

Fuenie: Elaboracidn propis eon Bise &n el INES) 2020

fInstitute Maclonal de Estadistica y Geogralia (IMEGH)
8
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De lo anterior, el total de poblacién beneficiada del municipio por parte
del proyecto es de 179,108 habitantes. La estructura sociodemografica se
contempld respecto a las AGEB'S que integra el area de estudio en el
estado de Michoacédn de Ocampo, mismo gue se presenta en la siguiente
ilustracion:

lustracidn 4. ACER "5 diel Ared de astuadio

TS,

o R At b

Fuante: Elaboracidn propin

Respecto a las AGEB 'S que integran el drea de estudio y con base al Censo
de Paoblacién y Vivienda realizado en el 2020 por INEGI se registra un total
de 179,108 habitantes, donde el 52.47% son mujeres y el 47.53% son
hombres.

De los grupos de edad se puede resaltar que la poblacién de 25 a 59 afos,
con el 43.52% de la totalidad de la poblacién que contempla el area de
estudio, seguido por las edades de 60 y mas anos, con un 18.80%.
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Tabla O Srupcd por &dad &n Agebs astudio

% aSanos LINT 3797 T B4 4 36%

&all afos 8270 8192 16,462 S9059%
12 a 14 anos & 127 2,960 B O8& #4.51%
15 a3 17 anos & S8 & il 8822 4 935%
18 a 24 anos 14,188 12,123 26,511 14.69%
25 a 59 afios 349 964 379485 77,949 4352%

&0 v mas 19,028 14,655 33,664 18.80%

Total 93,975 85,133 179,108
S2.4T% 4753% 100,005
Fusnis: Elaboracidn propia can Base &n el INEG] 2000

Con relacién a la Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) en el municipio
de Morelia el 62.62% de las personas son econdémicamente activas. Por otro
lado, la Poblacién Mo Econdémicamente Activa resulta con el 36.01% vy la
Pablacién Desocupada resulta con el 1.38%.

Takén O Pablacidn Econdmacamente activa on Marelia.

Poblacidn Econdmicamente Activa 43678 50,887 84,565 02 62%

Poblacidn Mo Economicamente Activa 35242 19,134 54376 ZE01%
Poblacién Desocupada 708 1.371 2079 138%
Total 79628 NIz 151,020 100.00%
Fuerte: Elnboracion progia oon base an el BNEGH 2020
El municipio de Morelia, al ser un municipio gue forma parte de la Zona
Metropolitana de Morelia (ZMM), ha experimentado un incremento
poblacional exponencial. Durante el afo 1990 contaba con una poblacién
de 489 756 habitantes, para el afio 2000 hubo un incremento del 26.7% con
una poblacién de 620,532 habitantes, diez afios mas tarde el municipio se
presentd un incremento del 17.6%, con una poblacion de 729,757
habitantes, finalmente, para el afio 2020 presentd un crecimiento del 16.4%
con una poblacidén de 849053 habitantes. Obteniendo un incremento
promedio del 20.0% de 1990 al 2020.

20
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Crafkon O Crocimiiento Poblacionsl de Mosalia

Crecimiento Poblacional 1990-2020

849,053
T29,757
B20,532
H83,756
1950 2000 2010 2020
— 55 2000 2010 2020

Fuante: Elaboracitn propia con base en el IMEG)

Problematica detectada

El incremento del parque vehicular parte del supuesto en el que no existe

una red de transporte masivo que cubra las necesidades de la poblacion,

respecto al tiernpo de viaje, y la calidad del servicio.

Seguin datos de la plataforma virtual DATA MEXICO’ para el 2020 en
Maorelia, el tiempo promedio de traslado hasta su trabajo fue de 30.9 min,
el B1.4% de la poblacién tarda menos de una hora en el traslado, mientras

que el 6.82% tarda mas de 1 hora en llegar a su trabajo. Por otro lado, el

tiempo promedio de traslado del hogar al lugar de estudios fue de 20.9

Mminutos.

" https:/fwvaw. economiagob.mdatamexicoes/profile/gec/marelia- 93 1602 #population-and-housing
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Fuente: https) S economia gobomsidatemesicodes profileigea’morelia -2 G028 population-and- hasing

Si bien, el tiempo de viaje, no resulta ser alarmante en cornparacién con

algunas otras ciudades del pais, la calidad, el costo, y el servicio resulta ser

deficiente, respecto, a la oferta de rutas en la zona metropolitana,

Respecto a los medios de transporte, en 2020 el medio mas utilizado fue
el vehiculo particular (automévil, camioneta o motocicleta) entre la

distribucion de los medios de transporte hacia el trabajo o el lugar de
estudios, segun los tiempos de desplazamiento.



Grafica 0. Tempos de traslade segun of medio de ransporme en Morelia
Temzs gt atad Hhﬁmgﬁl T OF LaTsramie
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Fuente: https s sconomiagebmedatamesicoesprofile/geo/morla -S3E028 nooy | - ric- i

De ello se resalta la prevalencia que existen actualmente en distintas
ciudades del pais, el uso del vehicule particular continda incrementando
con el pasar de los afios, sin embargo, la oferta de una red vial resulta ser
finita respecto al desarrollo de un territorio urbano.

Crifice 0. Creckmiento del parque vehicular en Morelia.
CRECIMIENTO DEL PARQUE VEHICULAR
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La problematica central detectada reside en la existencia de un sisterma de
transporte publico deficiente, en virtud de que su manifestacion es
producto del elevado tiempo invertido para trasladarse junto con la
presencia de altos costos tarifarios, los cuales afectan a los usuarios, asi
como a la rentabilidad obtenida por los prestadores del servicio, lo gue se
traduce en costos generalizados de viaje fuera de los parametros
deseados.

Los componentes son subdivididos por sus principales causas y efectos, el
componente de movilidad general es una causa efecto indirectamente
relacionada con el problema central, sin embargo, se caracteriza haciendo
énfasis en la relacién que guarda con el transporte publico. Para su mayor
comprensién se describen para cada componente las causas que

determinan el origen del problema central y come respuesta los efectos.
Causas

Altos kilébmetros recorridos, menos demanda: El modelo de crecimiento
regional construido en los dltimos afios, es actualmente una
condicionante en el comportamiento del transpeorte publico, (Urbano,
suburbano y foraneo) asociado con los problemas relacionados con una
baja densidad en la periferia y mediaciones de los recorridos, cuyo efecto
se presenta en la disminucion del indice de pasajeros transportados por
kilémetro [IPK), que se traduce en una baja rentabilidad e incremento en
los costos de operacion de los prestadores del servicio.

Disefio Geométrico inadecuado: cabe resaltar que la sinuosidad de las
rutas sobre todo en la periferia hace un recorrido tortuoso, bajo la
percepcion del prestador de servicio para acaparar mayor demanda. La
caracterizacion de sinuosidad se debe principalmente a factores fisicos de
disponibilidad de infraestructura transitable, con influencia directa en el

2%
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trazado de las rutas, también se encuentran, condiciones topograficas,
barreras naturales y artificiales.

La infraestructura vial existente estd a favor del vehiculo particular v en
contra del transporte pidblico v la bicicleta, no existen infraestructura
preferencial, segregacién y/o carriles confinados para el transporte
publico, lo que mejoraria la velocidad de operacién de otros medos, falta
propiciar la intermodalidad.

No existen paraderos que determinen el lugar de ascenso y descenso de
los usuarios, los pocos que se localizan en algunos puntos de generacion y
atraccion de viajes, son elementos o prototipos experimentales que no
cumplen con los requisitos de abrigo y proteccion climatolégica para los
usuarios, el misrmo usuario puede solicitar la parada en cualquier punto y
queda a decision del operador de realizar la parada. Es importante
mencionar gue mucho menos existe equipamiento para personas con
capacidad reducida.

El crecimiento fisico del drea de estudio se ha caracterizado por su
irregularidad, sobre todo en los limites estatales y en las zonas aledafas a
las vias de comunicacian, patrdn predominante hasta la actualidad. En
principio el crecimiento se orienté hacia en las dreas colindantes de las
ciudades: actualmente, la expansidn dispersa, trajo como consecuencia
bajas densidades de vivienda y vacios urbanos, lo que ha provocado el
incrernento de las distancias fisicas entre las dreas habitacionales y los
centros de actividades.

Frecuencias e intervalos definides parcialmente y pulverizacién de rutas:
La frecuencia no organizada ni programada de acuerdo con los
requerimientos de la demanda, la mala operacién, situaciones que elevan
los costos de operacion del servicio, eriginando la ineficiencia econdomica

del servicio. Estas funciones y practicas de pulverizacion del

25
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mantenimiento y operacién individualizada del servicio impiden adoptar
politicas de desarrollo de transportistas, que motiven la formacion de
grupos empresariales que actden como unidades operacionales y no

solamente como dispositivo de naturaleza sindical.

Estado de las unidades fuera de norma: Como elementos principales de la
imagen es la eficiencia, puntualidad y calidad del servicio, lo cual esta
carente de planificacién en funcién de las necesidades, creando la
percepcion de los usuarios como falta de disposicion del concesionario. La
mala imagen del servicio es producto de la falta de limpieza y el estado
fisico de la unidad, el estadc mecdnico reflejade por falta de
mantenimiento y en general la presentacién general al interior del
vehiculo, estos elementos hacen que los usuarios tengan la percepcidn de
una imagen negativa del Sistema en su conjunto. La falta de
mantenimiento preventivo y la sobre explotacidn de la flota vehicular, dan
muestra.que gran parte de la flota vehicular no cuentan con programas
de mantenimiento, cada propietario de la unidad realiza de manera
independiente estas funciones. La longevidad se incrementara en los
préximos tres afos, sumandose mas vehiculos, situacion que
incrementaria el mal estado del parque vehicular.

Planeacion deficiente: La falta de planificacién por parte de la autoridad
es un elemento fundamental en la problematica del transporte, al ser los
propios prestadores del servicio los que por medio de una solicitud piden
la creacion de nuevas rutas con la propuesta de trazo y cobertura, con base
en planteamientos pragmaticos, no con un sustento técnico operacional
con vistas a hacer mas redituable el servicio. En este contexto, la cobertura
de las empresas u organizaciones gremiales esta en funcion de la
especulacién del territoric con base en las principales vias de
comunicacién que conllevan a los centros generadores, la extension de

ramales y nuevos derroteros es una practica cotidiana de los
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concesionarios, estos elementos son precisamente lo que motiva la

competencia desleal v |a sobre oferta.

Independientements de la existencia de ordenamientos urbanos y
regionales, convenios de coordinacion administrativa, ejecucion de las
responsabilidades correspondientes de las diferentes dependencias del
sector publico, acuerdos y decretos de las distintas entidades; falta
consolidar politicas de desarrollo. La falta de directrices en materia de
movilidad regional se hace presente por la nula existencia de una
coordinacién administrativa entre los municipios y entidades
gubernamentales en funcién del “interés comun” en materia de movilidad
y accesibilidad.

Congestionamiento vial: La movilidad de la ciudad considerando todos los
modos de transportacion, donde la mayoria de los viajes convergen en la
zona centro, donde se desempefan actividades economicas,
‘educacionales, ludicas, de salud, recreativas y de servicios, razon por la cual
existe una sobre posicion de rutas de transporte plblico, que convergen
hacia el principal distrito de actividades, provocando congestion de la red
vial de la ciudad. La expansién dispersa, trajo como consecuencia bajas
densidades de vivienda y vacios urbanos, lo que ha provocado que los
servicios publicos, las infraestructuras, el sistema de transporte, la
dotacion de equipamientos v todos los demas elementos que conforman
la estructura suburbana tengan deficiencias en sus niveles de cobertura.

EFECTOS

Altos costos de operacién de viaje de concesionarios y particulares: El
modelo de ciudad construido en los dltimos 50 afos es actualmente una
condicionante en el comportamiento del transporte publice, asociado con
los problermas relacionados con una baja densidad en la periferia, cuyo

efecto se presenta en la disminucién del indice de pasajeros transportados
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por kilémetro (IPK), que se traduce en una baja rentabilidad e incremento
en los costos de operacién de los prestadores del servicio.

Incremento en tiempos de traslado: Se debe principalmente a que el
modelo actual de trazo de las rutas de transporte, la mayoria convergen
en los principales centros de transferencia modal, el trazo motiva
transbordos, actualmente se estima que los wusuarios realizan
transferencias lo que implica pérdida de tiempo, aunado al tiempo de
espera, traducido en la frecuencia irregular de las rutas de transporte. Otro
elemento de pérdida de tiempo, son las bajas velocidades de operacion
sobre todo en la parte de alimentacion periférica de la zona de estudios, si
bien se compensa por los recorridos con buena velocidad no se alcanzan
los tiempos deseados.

Las bajas velocidades se presentan en la parte central de zona de estudio,
en la medida en que se reduce la capacidad aumentan los flujos
vehiculares especificamente en el contorno del centro de atraccion y
generacion de viajes;

Otro de los elementos importantes es que la tarifa se define en funcion a
las propuestas de los concesionarios, este procedimiento es incompatible
con el requisito econémico de proveer el servicio conforme a un enfoque
agregado de la demanda, es decir, el plan de transporte; por lo tanto, en el
modelo vigente no se puede pensar en utilizar el amplio arsenal
tecnolégico, modernizando y adecuando flotas; introduciendo control
operacional de la oferta; y disminuyendo la contaminacion y los
accidentes.

Es conveniente sefialar que la gestién actual del servicio publico ha
generado un sistema caracterizade en la existencia de una multitud de
empresas que no posibilitan economias de escala, tanto en la gestion

como en la operacién, paralelamente con la existencia de intereses de

28
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diversa naturaleza, empresarial, gremial, corporativa etc., que sujeta las
relaciones entre los prestadores del servicio, el gobierno y los usuarios,
generando conflictos sociopoliticos permanentes gue se expresan en una

competencia desleal entre los prestadores del servicio.

Los costos de operacién son determinados por los concesionarios, no
existe una evaluacién precisa por pate de la autoridad, para un incremento
tarifario, la iniciativa nace a solicitud y las evaluaciones realizadas a
conveniencia de los propios concesionarios. La deficiencia en la
organizacion empresarial, la ausencia de mantenimiento, la mala
administracién operacional aunada a la infraestructura periférica en mal
estado en algunos casos hace que los costos de operacion se incrementen,
aunado a la falta de organizacién empresarial.

Con base en el marco l6gico se describe la problematica central del
sisterma de transporte plblico dentro del area de estudio.
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b) Analisis de la oferta existente
El andlisis de la oferta existente hace referencia a la capacidad de

produccidn, suministro yfo cantidad disponible de bienes, servicios o
mercancias disponibles para el mercado en un determinado momento. De
forma particular, para el transporte plblico, la oferta se determina por las
caracteristicas fisicas y geométricas de la red vial, y por las alternativas de
transporte disponibles para los usuarios. Este apartado incorpora
informacion scbre transporte publico vy transporte privado, debido a la
estrecha relacion que prevalece al compartir la red vial.

infraestructura Vial
La red vial se constituye como un elemento lineal disefiado para

representar la circulacién vehicular. La red esta compuesta de carreteras,
caminos de terraceria, revestidos vy brechas, calles, avenidas y vialidades en
general, en localidades urbanas y rurales, asi como de elementos de
transicion vehicular como retornos, enlaces y glorietas®.

Segun lo menciona la metodologia para la evaluacién sociceconomica de
proyectos de transporte masive urbano, el inventario vial contempla la
clasificacién de la red relevante en la zona de analisis, tanto aquella
involucrada en el trazo de las rutas de transporte publico como en la Zzona
colindante que albergara las rutas alimentadoras del sisterna de
transporte. Un aspecto basico para la planeacion del sistema de transporte
masivo, son las caracteristicas fisicas, geomeétricas, clasificacion y
jurisdiccién de la red vial actual, a manera de conocer la oferta de
infraestructura, derecho de via y factibilidad técnica. Estas caracteristicas
y especificaciones rigen la operacién del transporte publico actual y
limitan las caracteristicas del proyecto para la proyeccion del tipo de
estaciones o paradas, caracteristicas y dimensiones del vehiculo, ubicacion

¥ b feaerecimt mafimagestiles USHG me Documento_Tecnica
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v confinacién de carriles, planeacién de retornos e intersecciones, pasos
peatonales, accesos para personas con capacidades diferentes,
estacionamientos para bicicletas, dreas verdes y construccién de

ciclopistas.

El 4rea de estudio registra un total de 627.1 km de oferta de red vial, sobre
las cuales transitan a diario las rutas de transporte plblico; las vialidades
secundarias presentan una mayor extensién al contar con 394.08 km
dentro de la red vial, sequido de las vias primarias con 232.58 km,

Tabla 05 Ped vial axistenba,

38 vialidad Regional 0.45 0.07%
23 Vialidad Primaria 23258 17.09%
%% vialidad Secundaria 394,08 62.84%
Total 627.1 100%
Fusnte: Estudio de Mercact
Figura OF. Red vial existenta
ED U‘I.AI.I‘H. JAREA Dsf EETROES :

Fusnta: Estudio de Marcado,
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Secciones transversales
Las secciones transversales consisten en niveles o cortes de forma perpendicular

al eje de la vialidad para proporcionar la informacién correspondiente y necesaria
para la estimacion de volimenes de tierra y carriles de transito, Las secciones
transversales formaron parte del inventario de la oferta existente, por lo que los
levantamientos de la informacién permiten obtener un pancrama de la

configuracion de la red vial.

Con el propdsite de cbtener un panorama de la oferta vial dentro del drea de
estudio se realizaron levantamientos en campo, de los cuales se obtuvieron
distintos cortes transversales de las vialidades que convergen en la zona urbana,
lo que esclarece las condiciones en las que brindan el servicio las rutas de
transporte plblico, ¥ definir las problemdticas en aspectos viales respecto a la
oferta y demanda de vehiculos privados en la ciudad.

A continuacidn, se muestra la siguiente ilustracién con la ubicacion de los cortes
elaborados dentro del drea de estudio.

Figura 04, Ubicacian de secckones ranswersales.

s\ B
LOCALIZACION DE SECCIONES TRAMSVERTALES :
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¥ - - P N TR
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Fuente: Estudio de MErcado.
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Las siguientes ilustraciones muestran las secciones transversales
distribuidas a lo largo de los tramos que contempla el area de estudio.

Seccién 1-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccion: banqueta de 1.70
m, carril de estacionamiento de 3.00 m, carril de 3.00 m, camellén de 320
m, cuatro carriles de 3.00 m cada uno, camellén de 3.20 m, dos carriles de
3.00 m cada uno, carril de estacionamiento de 275 y banqueta de 1.75 m.

Nusiraciin B Seccidn 1-1,

ey i G
;] =
T - —
e e i - AALF amr. ol L L P
B D 14 = el LE) LE ) B e EF =1 LR
e ——
- — -

Fuerfa: Elaboracitn: progia

Seccion 2-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccion: banqueta de 1.50
m, carril de estacionamiento de 250 m, carril de 320 m, carril de
estacionamiento de 255 y banqueta de 1.50 m.

llysiracidn & Secciin 1-1,

SECCRE 7
CALLI D REAKLEL RRATToalll SOw CREany

— el

Fuanie: Elaboracidn propil
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De izquierda a derecha se describe la siguiente seccion: banqueta de 350
m, apeadero de 320 m, dos carriles de 3.20 m cada uno, camellon de 7.00
m, dos carriles de 3.20 m cada uno, y para finalizar banqueta de 1.80 m.

Nusiracadn & Section -1,

@ SECCHON 3
GRAL FRARCISCD J, MUGICA

i & i = i lfl

) s '_-_ I,'L
L ————— e —
Caliel T i b T

—1 ] 270 150 -1
ol A m S— S—
ﬂu. — S— PR a—
Fusnie: Blaboracidn propia,
Seccién 4-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccion: banqueta de 260
m, carril de estacionamiento de 2.80 m, carril de 2.80 m, camellon de 6.80
r, cuatro carriles de 3.00 m cada uno, banqueta de 1.50 m, camellon de
2300 m, banqueta de 150 m, dos carriles de 3.00 m, carril de
estacionamiento de 3.00 vy para finalizar bangqueta de 1.60 m.

lusiracion B Seccidn 1-1.

o
8w ey o vt It

= &ﬁ!i:ﬂ F‘HI ﬁ? HFE
e e l':i.:J_'_J_‘_.'IT:
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Fuersi: Elaboracidn propia
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Seccién 5-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccién: banqueta de 2.60

m, carril de 360 m, camellén de 260 m, dos carriles de 370 m y para
finalizar bangueta de 1.60 m.
Hustracidn &, Seccidn 1-1

| -, SECCIONS
1| ™ CALLE UNION

L [r——

FE | kT S ] ] V] Foq

1382

1rae

Fuesie: Elbaracion progia

Seccion 6-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccidn: banqgueta de 1.60

m, dos carriles de 460 m y para finalizar escalinatas de camellon de 2,16
m.

fustacidn 6. Seccidn 1-1.

i o, BECCHME
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Fuenie: Elsboracidn progsa
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Seccion 7-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccién: banqueta de 230
m, tres carriles de 3.00 m cada uno, canal de 1830 m, tres carriles de 3.00m
cada uno y para finalizar banqueta de 230 m.

lusiracién B Seccibn 1-1,
| @ S :
1} 1;:- ; 1 ',i-‘ E @ _I:l
. o
im il - - ':: :‘:‘- J :“ 4 T: -:;I
Fusnta: Eubm;iﬁn propie
Seccion 8-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccién: banqueta de 1.20
m, cuatro carriles de 3.25 m cada uno y para finalizar banqueta de 1.80 m.

Iksstracidin 6. Seccidn 1-1.

.| &, SECCIONS i
il & AV.MICHOACAN :
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130 L L ' 7% 13% . 335 Fo1Bn
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Fuenti: ERboracion propia
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Seccion 9-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccién: banqueta de 210
m, cuatro carriles de 315 m cada uno, un carril de 313 m, un carril de 115 m

y para finalizar banqueta de 2.30 m.

lsiracian B, Jeccidn 1-1

i| & SECCION 9 v
! MANLEL FERMANDO SOTO i
_:'.. -|_ l q._\. f_:'ﬂ._-"- 1_-. _
e = F— = lg_—— = =
| — = - - T - ———r |
A 8, = Py, [ [ £ e s
] At b E L i LR ] b ' i ]
| (LT
I i
Fuanie: Elgboracidn propa.
Seccion 10-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccién: banqueta de 1.70
rm, cuatro carriles de 2.80 m cada unoe, y para finalizar banqueta de 1.80 m.

Rusiacon G, Sacodin 1-1.

il = SECCION 10 i
i © PURNCIANG ARRAGA i
H'ﬁ'J ; |
FeEo e Lo, cam o T
(] 280 2580 280 2.8 . - -
11,50
B0

Fuenie; Elaboraciin propia
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Seccién T-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccién: banqueta de 2.30

m, dos carriles de 3.00 m cada uno, camellén de 45.00 m, dos carriles de
3.00 m cada uno y para finalizar bangueta de 320 m.

Busiacidn 6. Sacoin 1-1.

Hw&ﬁ?e?ieﬁ: S e i
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e L L - .
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Fuisrie: Eliboracion propia,

Seccion 12-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccién: banqueta de 2.50
m, dos carriles de 300 m cada uno, camellén de 860 m, carril de
estacionamiento de 470 m, dos carriles de 470 m cada uno, carril de
estacionamiento de 4.70 y para finalizar bangueta de 260 m.

lusiaddon B, Seccin 1-1,
i BECGION 12
!l & e VaLLE
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Funie: Elaboracitn propia
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Seccion 13-1

De izquierda a derecha se describe la siguiente seccién: bangueta de 1.30
m, dos carriles de 3.30 m cada uno, camellén de 3.00 m, dos carriles de 3.30
m cada uno, y para finalizar banqueta de 200 m.

lhasiracitn B, Seacda 1-1

SECCION 13 i
il © av. PeDREGAL :
£ L
! —]

:-.:u. Bl kg, i akeiy P— e
130 335 338 300 330 330 250
w0
1850

Fueniec Baboracidn propia.

Calificacién funcional del IRI

La calificacién funcional ISA o IRl es una herramienta que se emplea para
conocer el estado actual de los pavimentos, realizar un analisis integral y
su futura intervencién. El IRl se conoce come el Indice Internacional de
rugosidad e ISA como indice de servicio actual, puntualmente el ISA
consiste en calificar el nivel de seguridad y confort en las vialidades. Es
imprescindible tener un andlisis técnico v puntual sobre la conservacién
de las superficies de rodamiento, pues de ellas depende la experiencia del
viaje.

Para obtener esta informacion, se realizaron recorridos sobre las vialidades
por las que circulan las rutas de transporte publico. El Indice Internacional
de Rugosidad da la facultad de distinguir los diferentes rangos actuales de
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superficies de rodamiento, sirviendo para un mejor control de la calidad
superficial, que permite monitorear el comportamiento de las vialidades.

Tabla 06 Rangos andlsis 1R

*avimento asfaltico IR

— - |
[l

=28

Muy bueno <32

Bueno 32-39 28-35
Regular &0 - 4.6 I6-43
Malo > 46 > &35

Fuente: Elaboracidn propia
El levantamiento de datos de las condiciones actuales de la superficie de

rodamiento de |la red vial se generd con base en los derroteros de las rutas
actuales del transporte pdblico, donde se recabé la siguiente informacién:

¢ Subtramo (km)

» Velocidad km/hr.

» Tipode superficie

= |RI {indice de rugosidad)

* Elementos demoratorios

s QObservaciones

« Ruta
Con base en la informacidn recabada de las rutas de transporte publico del
area de estudio, se determind el indice de rugosidad en situacién actual,
donde se obtuvo como resultado un promedio 414 en las condiciones
fisicas del pavimento, clasificado en estado “regular” en materiales a base
de asfalto e hidraulico. La siguiente tabla muestra de manera sintetizada

la calificacién del IRI de |as vialidades en situacién actual®:

Tabla O7. IR ded ssstamna actual de ranspore publico

NOMBRE DE LA RUTA Tipa de Ruta Sentide L_Lnl::ln:: l.-'nlj:dlﬂll
RUTA AMARILLA 1 Convencional S - —
RUTA AMARILLA 2 Comendional |0 e .
RUTA AZLIL A_SORIANA_CHTA Corvancional .,,.-,!:,:E ;r‘!;:'% ;x
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL Cormancional .,r,l:ﬂa :::;E m
RUTA ATUL B_MICHELENA, Cormncicnal Ida .00 3,80
¥yer estudio de mercado para mayor detalle
41
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MOMBRE DE LA RUTA Tipo de Rula

Vushta

RUTA AZUL B XANGARI- TUERAS Corvencional vﬁ T ;ﬂ
RUTA AZUL C Corrvancional \rﬁ :'Eﬁ
RUTA CAFE 1 Cofvancional ...-L :_:E
RUTA GAFE 1A Comvencionsl [ —ie—t—i25
RUTA CAFE_LAGO Comvencionsl |18 i
RUTA PEDREGAL 1 Cormvencional vﬁa :-:%E
RUTA PECREGAL 2 Corvencicnal h..,:_ﬁﬁ,, }iﬁ
RUTA PEDREGAL 3 Convencionsl _—- ::E
RUTA PEDREGAL 4 Convancional .,‘,..':t_ ::ﬁ'
RUTA CAFE ORO_2A Comvoncional  |—1%_ S
RUTA CAFE ORO_28_ MADERO Comvencional  |—p = o
RUTA CAFE ORO 2 LEANDRO VALLE Convencional wl.T?‘m ﬂg
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO Convencional \:-I-?m ?.LE
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABARAS Convencional .m':,_ ':'E;E
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE Convencional o =
RUTA DURAZNG_SANTA MARLA TRINCHERAS Convencional —JE: Eﬁ
RUTA TECNOLOGICO 1_CIRCUITO Convencional —vﬁu %
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO Conmvencional ,,E'ﬁ ::;;"a
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE Convencional ,‘.; E
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO Convencional .,‘.E_ ;’E
RUTA GRIS 2_PEDREGAL Convencional % ﬁ
RUTA GRIS 3 OXX0 Comvencional J‘du.;. 26.00
RUTA GRIS 3 FURAMO Cmrancinne yﬁ. ﬁ
RUTA GLINDA 1_MORA Canwencional ,.,:fﬂ E
RUTA GLMNDA 1_PRADERAS | comencional ,.,”_‘L 1;3:
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA Comvencional [ 108 e
RUTA MORADA 1_ALDEA Cotvenclonal Uﬁ; %
FUTA MORADA 1_BUENDS AIRES Corrvencional vﬁ, ﬁﬂ
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE Corvencional ,.,.Eb ﬁ’ﬂg
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA Cornvencional ,_,; :?:m
RUTA MORADA 2 SATELITE Cormvancicnal -.rm, :%
RUTA NARAMJA 1_ISSSTE Corvanclonal i 1?:1?1:
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MOMBRE DE LA RUTA Tipo de Ruta Sentido

RUTA NARANJA 1_LA SOLEDAD Convercitnal v-l.:m :::z; :.m
RUTA NARANJA 2_3 DE AGOSTO Comvancional - 1250 2

o uita 13.80 410 |
RUTA NARANJA 2 SANTA FE Convencional mll:u :.:E :‘%
RUTA MARANLA 3_SANTA MARLA ERANDEN Comvencional vlﬁa .%% :%E"-
RUTA MARANIA 3_SANTA MARIA _ITA Convanstnal vﬁ‘ ‘,?_.E :ﬁ",;
RUTA ORD VERDE_ENCINDS Convancional '"'Eﬁ Eﬁ :_ﬁ
RUTA ORD VERDE_TRINCHERAS Comvancionsl |28 fa70 .
RUTA ROJA 1_COMERGIAL MEXICANA Comvanconal  |— 12 i ]
RUTA ROJA 1_PUNHUATO Canvencianal vE ) i
RUTA ROJA 2_OKEN Comvencianal v[f:_ :-:r'% :*m
RUTA ROJA 3 Convencional M.i ::ﬂ :::g
FUTA ROJA 34 Convencional ,,._Hé ;’_g :f:g
RUTA ROUA 44 Convencional  |— o0 T 0
RUTA ROJA 40 Canvencional yf;. :ﬁ :E___
RUTA ROJA £_TINIJARD Comeriianal .,,”“:_ ;"‘E ::_L
RUTA ROJA 4_TZINDURIO Convencional u; E :ﬁ
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLES Comencional ,‘.”_L ;g :ﬂ
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA Comvencional ,‘.”_i; }:ﬁ ::E
RUTA ROSA 2 Convmalonsl e I‘E‘E f%_
RUTA ROGA 28 CENTRO Commencioal ‘-’TH.E E : L
RUTA VERDE 1 Corvencional ?m& E;L :ﬁ
RUTA VERDE 2 Corvencional v& 810 =
RUTAWERDE 3_INDECO Corwancional vﬂu 19': ﬁ? : ﬁﬁL
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL S0L Corvencional ina 3 % ‘ﬂ
FUTA VERDE 4 Corwencional vﬁ, % :jﬁ_
RUTA VERDE 48 ' Commcions u& Z280 iz
RUTA JARDIN DE LA MONTARA Cosvancional '.r_'ﬂ Efi’g :ﬁ—
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LAMUJER |  Comvancional .u..'f':,_ :Eﬁ : E
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS Comvencional | —GiE e 0
RUTA TACICUARD_VILLAS JARDIN Comencional u'._ﬁ. :&E ::L
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL Comvencional u.'fg :E i%
RUTA AZUL_SAN JUANITO Gomvencional u::'s, Eﬁ% :ﬁ
RUTA ROJA Canvencional Ica 13.40 am
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NOMEBRE DE LA RUTA Tipo de Ruta
RUTA PALOMA AZUL_CETAT WALMART Comencionsl 'n.r-l.Eu ‘;ﬁ ; ',mL
RUTA SANTIAGD Comvanconal -..-.hh.ﬂ e -'-I':n
Ida 10.70 4.20
RUTA PALOMA AZFLIL_EMEF AROUITO Comeancional T 0.50 290
RUTA VERDE SAN PEDRS Cormprciongl i i =
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE Comvencional ik A .
Ica 18.00 210
RUTA PANTEON Convencional Vusta T 310
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA Convencional .,..,:_;;'E s ¥
Ida 13.00 4.20
RUTA 1_LA SEP_EDUARDD RUIE_REALITO Comepncional Vuelta 13.00 490
RUTA UNIGN (COITNITZIO) Comvancional o e FET
RUTA 4_CARRILLO Comvencional |12 Uikl e
RUTA MARGARITA Comndonsl i e o
FUTA LA HACIENDA Comvencional [t 1%'% i%
RUTA 2 Convencional mld:., ::ﬁ 150
Ida 17.00 310
RUTA VILLA MAGHS Comvencional Vuelta 1%10 4.10
L
RUTA SAN NICOLAS Comencional |19 e T
-
RUTA TACICUARD,_IMSS B4 Convencianal . A 5
: ida 14.30 410
RUTA LA CORCHA Comencional ool 15.50 4,10
RUTA VILLAS DE LA LOMA Convencional It :E FEE
E
RUTA COINTZIO Convancional e o 230
; | 9.10 .10
RUTA 2_ECOLOGICOS Conmncionsl uﬂ. 10.00 410
. 12 4,10
RUTA 1_CIRCUITO CAMELIMAS Convencional u%ﬁ 1% 4,10
: | 4.30
RUTA LA MAESTRAMNEA Convencional W uaita % 1] 4,70
k-
RUTA HOSPITALES CENTRO Convencional v; ,_;E L
4
RUTA INDUSTRIAL CENTRO Comvencional _,!E 13“; i
4,
RUTA CORAL 2 Convencional s 1220 150
287300 4.14

Fusante: Elabarackin progea.




= Racrelaris de
% Dasarrolbs Urbane GAT

(B, ¥Maviidad SYETEM

Oferta del transporte publico
El transporte publico, como parte del conjunto de la movilidad urbana,

queda por tanto definide como un sistema de medios (infraestructura y
vehiculos) para llevar personas de un lugar a otro en una ciudad. Este
sistema estd caracterizado, por la motorizacién (transporte) v por la
colectividad (publico).

Dentro del area de estudio se detectaron 95 rutas de transporte plblico,
de las que atienden a la zona metropolitana de Morelia, ademas de la
circulacion de rutas con origen fordneo, cubriendo 2,973 km diariamente

dentro de la red vial.

Figura 05 Oferta de transpsarte publico an Monedis.
_.l'l i
FUTAS DE TRANIFOME FUBLCD

~
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Fuents: Estudio de Marcado.

En relacion con los componentes operativos del sistema durante los
horarios de servicio, la velocidad promedio es de 16.60 km/hr para la alta
congestion, 15.42 km/hr para la media congestién y 17.74 km/hr para la
baja congestion. El intervalo de paso para las rutas en promedio de 16.17
min dentro de los tres horarios de congestién. El tiempo de recorrido en
promedio se registra en 62.69 min (ida y vuelta) en promedio de los
distintos horarios de congestion. La frecuencia de paso durante el dia en
promedio se registra en &.44 vehiculos/hora en promedio de los horarios
de congestion™ La tabla que se muestra en seguida presenta los

componentes operativos para cada una de las rutas del sistema actual.

Tabla 08. Componentes cperatives del sisterma aciual

NOMBRE DE LA

lda 1460 LEE] 343 LERLY

HUTAAMARRLAS Vusiia 400 | 1973 345 (X
| chai 14 B0 G 0 168 16 30
- — 4
S e e Vuella | 1530 | B7.54 ;04 1524
ida 1420 | BT 18 378 16 02
TA — T
s et et Vuelta | 1480 | B7.57 487 1232

*Wer memoria de cifculo, pestafa Base TP Actual {datos calculados y calibrados con fos lvantamientos para
evaluzsion)
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HOMBRE DE L RUTA Sentido Vel Op :
(i)

RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL

Musita 1470 | 6204
ida 1650 | 5818
RUTA AZUL B_MICHELEMA o 290 | 6403
Ida 4.0 [ ] |
RUTA AZIAL B XANGARI- TUERAS Toalls 1590 | 8075
I 1680 | 7035 5.24 1.46
R
UTAAZIA C Vuela 1810 | 1157 315 19.07
I 1410 | 70.64 3.28 18.28
RUTA CAFE 1 Wusha 1510 | 64.37 .75 16.01
ca 1200 | arae a7 14,38
RISTACATE 14 Wualia 1250 | 5376 4.42 13.50
— la 1550 | 3058 261 |
AT S A0 Vualla 13.80 | 4067 3.15 10.03
I 1470 | 6531 3,49 18.07
RUTA PEDREGAL 1 Vuaha 1680 | 5420 585 10.26
Ida 040 | 4856 508 10.04
RUTA PEDREGAL 2 Vuala B 20 EOTT 4,57 13.14
I 660 | 5630 6.34 .47
RUTA PEDREGAL 3 Voatia 17.60 5625 414 4,50
Ida 16.70_| Sv.49 585 0.26
RUTA PEDREGAL 4 Vuela 1750 | 54.86 5.92 10.14
lia 1820 | 7253 | 4% 13.32
RUTA CAFE ORO_2A Vuaha 1670 | 79.96 4.27 14.04
da 17.30 | 3815 1.48 40.43
RUTA CAFE ORO_JE_MADERD Vool 1400 | 4531 279 21 50
Ida 1390 | 8533 3.43 T.AT
RUTA CAFE OROD 2_LEANDRO VALLE Vsl 1400 | 8229 | 1. 3704
Ida 17.50 | 7063 3.28 B.43
RUTA GAFE ORD 2_RAFAEL CARRILLC Vuals TE SO TE T 449 7459
It 16.10_| 77.14 386 15,55
RUTA CENTROS COMERCIALES_ LUCIO CABARAS Vueha | 1800 | 8563 764 16.50
I 14 40 1208 . -
RUTA CENTROS COMERCIALES LEANDRO VALLE e oo T03r 33 812
Ida 1470 | 8224 312 923
RUTA DURAZND_SANTA MARLA TRINCHERAS e T 345 34T
ita 188y | 3180 | 724 B.28
RUTA TECHOLOGICOD 1_CIRCUTO Toaln 1720 | &ra1 | 64
I 1510 | 6as58 5.42 11.07
RUTA TECHOLDGICD 2_CENTRO WVualta (AT [EFF] £1 1026
I 165 49,30 452 3.26
RUTA TECHOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE e T 540 KL
la 1630 4164 233 2047
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO Vuelta | 2100 | 3753 | 300 843
ia 1550 | s0T 533 11.26
RUTA GRIS 2_PEDREGAL T 1660 | 6755 E&l 821
I 1650 | 96.00 531 11.28
RUTA GRIS 3. 0XX0 Venla 1710 123 B27 I
Iika 1760 | 0a.89 4.57 3,14
RUTA GRIS 3 FURAMO ot T B8 15 483 43
Iia 14.70_| 60.00 478 12.56
RUTA GUINDA, 1_MORA Wusita 1320 7182 478 1255
Ida 14.00 601,00 540 1112
RUTA GUINDS 1_PRADERAS W 1270 B5.BT £l 851
ida_ TA80 | %000 173 16.08
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA Vualta 1530 | 52.16 4.98 12.05
Ida [ 76 533 1128
RUTA MORADA 1_ALDEA Vusila 1740_| 67.0 575 1142
Ida 17.80 | TAS4 3.70 16.22
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES T 780 | B966 =18 1158
Ida 7020 | T76.63 B.51 8.21
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE ek 90 | 8618 329 1825
Ida 16.80 | 60.00 577 10.40
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA ks 580 | 4215 ¥ 1135
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IE DE LA RUTA

Freci

Ok ey
RUTA MORADA 2_SATELITE yﬁ ::E ﬁ:ﬂﬁ ;ﬁ :i;ﬁ;
RLITA MARANA 1_ISSSTE ,,,Hﬁi :TE 3;35 ;E e
RUTA NARANJA 1_LA SOLEDAD R T T Y T
RUTA NARANJA 2_3 DE AGOSTO PN W T T WK )
RLITA NARANIA 2_SANTA FE v:; };ﬁ EQQ ::E Eﬁ_
RUTA MARANJA 3_SANTA MARIA ERANDENI ,_,”“:E :}g :’;ﬂ E E:ﬁ
RUTA MARAMJA 3_SANTA MARIA _ITA ,_,”,_;.—:E_ :&_g_ ?::.‘5_ f;;; §}'f§
RUTA ORO VERDE_ENGINOS A Iy T
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS ....fh ﬂﬁ ?:_g: ﬁ: %ﬁ%ﬂ_
RUTA ROUA 1_COMERCIAL MEXICANA vﬂ. Eﬁ_ 56 25 ﬁ_ ?;;?
RUTA ROA 1_PUNHUATO Tosia—| 430 S5z 3% | 1505 |
RUTA ROJA 2 OKEN T :i; E‘ e
RUTA ROJA 3 Y T 3 1)
RUTA ROJA 34 T T T
RUTA ROUA 44 P 0 7 Y3 W
RUTA ROLA 44 -,‘,-I:h :E‘ﬁ E ;g_ ;.ﬂ
RUTA ROUA 4 TINLARD vluﬁ, :;ﬁ“ ﬂﬁ 1;:5; :_E
RUTA ROUA 4_TZINDURIO .,,_':é! }:j_ﬁ :ﬁ ;ﬂ: Eﬁ
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS ,‘.ﬂ. :;:}E ;‘;f;: %‘;‘; ?—ﬁ—
RUTA ROSA1_PUERTA DEL S0L_GALAXA .,‘.L:,L :3;%——;?%? ;E :::;
RUTA ROSA 2 T A T:{; E 731
RUTA ROSA 28 CENTRO P I 527
RUTA VERDE 1 Vools | ie0 | a0 i% 1203
RUTA VERDE 2 P 0 7 T 5
RUTA VERDE 3 _INDECO vﬁu :?g 32.05 g:% 1:“
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL S0L vl,:u :;::: ;ﬁ'l'"; ;'g 1@;
RUTA VERDE 4 T TR Tod Ter
RUTA VERDE 48 ke i;;: E_’;E_ 15 :fai'-
RUTA JARDIN DE LA MONTARA ﬁmm :_EL; So1e gﬂ 15’3"
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO: H. DE LA MUJER wl.:u :g;g ﬂ;; %"’:; ;;E
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS v& T 1;#?
RUTA TACICUARD_VILLAS JARDIN 'u'ﬂu E::].g :::m E:Lﬁ :éifg__
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HOMBRE DE LA RUTA Sentido Posi
ia 1540 | 61.56 4.43
- Vueka 520 | &0 7.28 8.4
RUTAROJA 38 T T K
RUTA PALOMA AZIUL_CBTA7 WALMART uﬁ. .,:ﬁ ﬁﬂ ;j:f q":.lg
RUTA SANTIAGO Vosls | ia40 | Trer | 311 | omes
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARGUITO L I L I T
RUTA VERDE_SAN PEDRO Tt ‘:g ;gﬁ ;%’2 oyt
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE ?ﬁa :;ﬂ ;5% ;:;-:.r ;;ﬂ
RIUTA PANTEON % 1;; :;_;".: E'E :55‘.2551
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA Toeta | ad0 | B8 | 2o | sase
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUIZ_REALITO Sia_L 1920 | 4if 1 da) .
AUTA UNSON (COITNITZIO) . :;ﬁ g% ;ﬁg :Jk:
RUTA 4_CARRILLD W%Ia % E;% ';:: ;.? z
S B
RUTA LA HACIENDA V.I_:,. Hﬂ Liﬂ 5 PR
RUTAZ u.r& H_E ;:ﬂ ‘z?; ;?E
RUTA VILLA MAGNA TN T T
RUTA SAN NICOLAS e e H T
RIUTA TACICUARD IMSS 84 V,E, 1& _Eié E 2&?:
RUTA LA CONCHA '-"g.ﬁ 1_;; ?ﬁ E? :?:E;f}
RUTA VILLAS DE LA LOMA Vuels | 1560 | 545 - o
RUTA COINTZIO T Y T
RUTA 2_ECOLOGICOS S T A O 1
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS —.,‘,.{ﬁm }E—ﬂ :;:E E‘iﬁ ;i
RUTA LA MAESTRANZA .,‘..l:,, ':s.m ;: : :ﬁ;
e e S TR
RUTA INDUSTRIAL CENTRO % T A . |
RUTA CORAL 2 e B 1
606 B1A1 rET) 16.49

Fuente: Memoria de calouwlo
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Cobertura de rutas
La cobertura del transporte pablico supone una distancia aproximada de

500 metros, en los que los usuarios del transporte plblico pueden acceder
a pie y en un corto tiempo, ademnas de recorridos hacia zonas periféricas
del area urbana.

Si bien, las rutas existentes en el municipio de Morelia logran cubrir el
territorio urbano en todos sus extremos como servicio, la sobreposicién de
rutas es evidente hacia la zona centro de la ciudad. La oferta de rutas
asciende a un aproximado de 156 rutas, cantidad que se considera excesiva
de acuerdo con la extensién del territorio, resultade de una falta de
coordinacién y planeacién en los recorridos de las rutas.

Figura 06, Cobartura de transporte pdibdico en Moredia, .

i i :
CORERTULA D BUTAS DE TRAMSPORTE MABLCOD:
.r""r 5 -

Fuente; Estudio de mercads,
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Flota vehicular
La flota vehicular del sistemma de transporte plblico en el area de estudio

se compone de 2,987 unidades gque cubren la demanda de usuarios
diariamente. La siguiente tabla desglosa la totalidad de unidades en cada
una de las rutas que contempla el presente estudio.

Alta congestién

Tabla {3, Flota wehicular de transporte pablico on Morelia en AC
Unidades
Dibarvadas Uricadis

NUOMBRE DE LA RUTA

e Dbtarsadas

sl AldaHorarNa

RUTA AMARILLA 1 . i a2 15
RUTA AMARILLA 2 = ;: a2 21
BLUTA ATUL A SORIANA CETA -.,-::-h E 44 i
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL -t £ 45 24
RUTA AZUL B_MICHELENA o i L 12
RUTA AZUL B XANGAR}- TLIERAS o 2 40 20
RUTA AZUL C T = 4 25
RUTA CAFE 1 Vorks e 40 20
RUTA CAFE 1A 'u-lr_n: i 3 26
RUTA CAFE LAGO e :'E_ 26 16
RUTA PECREGAL 1 T 2 45 25
RUTA PECREGAL 2 T = 6 28
RUTA PEDREGAL 3 L L 51 27
RUTA PEDREGAL 4 u_:,% E a4 24
RUTA CAFE ORO_24 ‘-’L :Z 38 @
AUTA CAFE ORO_2B_MADERD o =2 18 19
RUTA CAFE ORC 2_LEANDRO VALLE e = v 20
RUTA CAFE ORD 2_RAFAEL CARRILLO T _:j 23 2
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCID CABARAS ,‘.'u‘:'; 13 38 18
RUTA CENTROS COMERCIALES LEANDRO VALLE e £ 42 2
RUTA DURAZNO_SANTA MARLA TRINCHERAS i T 38 20
RUTA TECNOLOGICO 1_CIRCUITO S = 58 32
RUTA TECHOLOGICO 2_CENTRO T ~ 54 30
BUTA TECHOLOGICD 4 LOMAS DEL VALLE kdn 27 52 7
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NOSIBRE DE LA RUTA

Wusla 25
W [
AUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO Vuelia B 32 16
ia 31
RUTA GRIS 2 PEDREGAL e 1 &2 a1
kda 25
RUTA GRIS 3 0X0 T = 58 20
AUTA GRIS 3 FURAMO ,,”""“ ﬂ a7 24
RLITA GUINDA 1_MORA e S 51 28
W8 ER]
RUTA GUINDA 1_PRADERAS o 3 &8 2
W8 18
RUTA GUINDA 2_PERA BLANGA o i 43 25
W 31
RUTA MORADA 1_ALDEA, o . 8 o)
W 0
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES e = 55 e
Wa 17
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE Visk L 3 34
Ma 30
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA T = 5 30
Wa ]
RUTA MORADA 2_SATELITE i 2 42 21
RUTA NARAMJA 1_ISSSTE ] 35 52 26
. Vueila 26
W 18
RUTA MARANJA 1_LA SOLEDAD i 2 LY, 15
Wa 15
RUTA NARANJA 2_3 DE AGOSTO s 5 28 15
=
RUTA NARANIA 2 SANTA FE - z 30 15
ida 1
RUTA NARANIA 3 SANTA MARIA ERANDENI 12 13 17
ida 5
RUTA NARANIA 3_SANTA MARLA [TA - o 20 15
Wi 3
RUTA ORO VERDE_ENCINGS - z 28 16
\da 5
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS e 1 30 15
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXIGANA - : 30 15
\da 15
AUTA BOMS 1 PUNHUATO T 15 30 15
1
RUTA ROJA 2_OKEN vmu : 20 15
da
RUTA ROUA 3 . a7 15
da 7
RUTA ROJA T4 o : 14 20
da 8
RUTA ROJA 44 - 2 12 6
ida 18
RUTA ROJA 4M s 2 29 20
Ida 5
RUTA ROJA 4_TINLARD Lo - 1 T
Ica 24
RUTA ROJA 4 TZNDURIO o 2 48 kY
ida T
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS e = 50 27
1
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA — ; 24 18

52
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Unidades
HOMBRE DE LA RUTA T

Dbzervadas

da 4
RUTA ROSA 2 T : 30 18
ida F
RUTA ROSA 2B CENTRO ook H &2 21
ida 7
RUTA VERDE 1 s 17 10
ida 11
RUTA VERDE 2 - L 72 1
RUTA VERDE 3_INDECO v'ﬂ'l : 12 8
Ida 14
RUTA ROUA 2 VILLAS DEL SOL Tk = 24 18
RUTA VERDE 4 -.r::_. 13 28 14
RUTA VERDE 48 ,,""! }; 2 14
RUTA JARDIN DE LA MONTARA ,.r“"‘l g 12 &
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO M. DE LA MUJER ,.r'“l g 13 1
b 15
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS o = 30 15
RUTA TAGICUARD_VILLAS JARDIN ,,“". 1,‘.] 17 1
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL ,,.”‘"'! L‘ 23 17
ida 12
RUTA AZLUL_SaN JUANITO T 15 o5 15
Wa 14
RUTA ROJA 38 Vusha 0 A 15
T
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT WALMART v“"l 4 12 15
RUTA SANTIAGO ,,ﬁl .: 17 15
ida 16
RUTA PALOMA AZLL_ENEF ARGUITO ok L g 19
RUTA VERDE_SAN PEDRO T 2 24 18
Ida ]
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE o : 12 8
— k]
RUTA PANTEON o 2 16 14
\da 7
RUTA 1_LA VIOZ LA COLINA e < 15 12
ida 9
RUTA 1_LA SEP_EDUARDD RUIZ_REALITO v 2 19 14
RUTA UNIGN (COITNITZIO) ,,.““" 19' 4 18
: ita 1t
RUTA 4_CARRILLD i : 28 21
ida 15
RUTA MARGARITA " 2 27 2
ida B
RUTA LA HACIENDA e 3 Py 13
RUTA 2 V"“" :: 14 12
I ]
RUTA VILLA MAGNA o 5 ol 18
RUTA SAN HICOLAS S % 12 &
Iga §
EUT# Th¢":£f«_ﬂﬂ_“ﬂ55-ﬂ-¢ T B 4 B
RUTA LA CONCHA da a B B




Escrelasia de
Darsasralie Uirbanss c"'l:"T
y Meaviledad ]

NOMBRE DE LA RUTA \ V| e Flata
contido'Hararo
Vueita 4
RUTA VILLAS DE LA LOMA o g 13 1"
RUTA COINTZIO i 2 13 8
Ida
RUTA 2_ECOLOGICOS S - 15 1"
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS e i 48 B
RUTA LA MAESTRANZA v'di'-. 1: 22 20
RUTA HOSPITALES CENTRO T E 24 18
RUTA INDUSTRIAL CENTRO il I 23 16
RUTA CORAL 2 L < 12 1
2,987 1756.00

Fuanue: Estudn die msncado.

Media congestion

Takla 10. Flota vshicular de ransoore publico en bMoneka am MMC

Unddadesg

HOMBRE DE LA RUTA

Diar Db
S0 R Harano

RUTA AMARILLA, 1 7 50 41 3 |
RUTA AMARILLA 2 vi i a 2
RUTA AZUL &_SORIAMA_CBTA ol i 4z 22
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL u[:'ﬁ gf, a4 22
RUTA AZUL B_MICHELENA w::‘:j 12 1 15
RUTA AZUL B XANGAR)- TUERAS e £ 39 20
RUTA AZUL C s 2 aT 35
RUTA CAFE 1 s fg 19 20
RUTA CAFE 14 S = 38 26
RUTA CAFE_LAGO u"d“:a Ig 3z 3z
RUTA PEDREGAL 1 ,-,[?;a :ﬁ 45 24
RUTA PEDREGAL 2 e e 45 a7
e T ]
RUTA PEDREGAL 4 ,_,ﬂ-m:a i 50 25
RUTA CAFE ORD_2A T f; a7 21
RUTA CAFE ORO 2B MADERG e - 25 8
RUTA CAFE ORC 2_LEANDRO VALLE ?ﬁ 2 30 16
RUTA CAFE DRO 2 RAFAEL CARRILLG ida 16 31 18
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HOMEBERE DE LA EUTA

Wska 1%
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CARARAS e < 38 24
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE ,‘,E 'f“g 13 20
RUTA DURAZNG_SANTA MARLA TRINCHERAS e i 45 26
RUTA TECNOLOGICO 1_CIRCUITO = 2 54 28
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO T ;_'1 51 2
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE e £ 53 30
RUTA GRIS 1 TRANSITO CIRCUITO 2t e 31 18
RUTA GRIS 2_PEDREGAL T 2 81 1
RUTA GRIS 3 0000 e g 56 a0
RUTA GRIS 3 FURAMO ] 1 45 41
Vusha 37
RUTA GUINDA 1_MORA T = a9 27
RUTA GUINDA 1_PRADERAS ‘-’:‘.! & 54 43
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA e - 41 2
RUTA MORADA 1_ALDEA v”u; - %1 55 32
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES ,_,EE = i 13
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE ,_,;‘L :_% 23 7
RUTA MORADA 2_LOMAS D€ MORELIA v""u:__ £ 57 0
RUTA MORADA 2_SATELITE e i 47 21
| RUTA NARANJA 1_ISSSTE i = a4 25
RUITA BARANIA 1_LA SOLEDAD G :: 32 16
RUTA NARANJA 2 3 DE AGOSTO WH:w :; 30 16
RUTA NARANJA 2_SANTA FE ._,_":"u&_m ;: 20 1
RUTA MARAMIA 3_SANTA MARIA ERANDEN umﬁ - 12 7
RUTA NARAN.IA 3_SANTA MARIA_ITA o s 2 15
RILITA GRO VERDE_ENCINGS . & 22 B
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS '-rnl.::m L 24 15
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICANA e : 28 14
RUTA ROJA 1_PUNHUATO s & 20 15
RUTA ROJA 2_DKEN U':'E 2 30 15
RUTA ROUA 3 oL :g 2 15
RUTA ROUA 34 u% 2 12 17
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HOMEBRE DE LA RUTA

RRUITA RO 44 u::'n. _‘j, 13 &
RUTA ROUA 4M f:: A r 17
RUTA ROJA 4_TINIJARD v'ﬁ! ; 0 8
RUTA ROUA 4_TZINDURIO Tosks 2 4 -l
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS Tosts > a 2
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA 'u:::u ‘a“' 18 "
RUTA ROSA 2 'u::u :’L 12 18
RUTA ROSA 28 CENTRO 'uIL:u :‘: 37 19
RUTA VERDE 1 .u,:;@ ': 17 10
RUTA VERDE 2 L = Fid 1%
RUTA VERDE 3_INDECO o 2 13 8
RUTA ROUA 2 VILLAS DEL SOL e ; 25 18
RUTA VERDE 4 va 1f 28 15
RUTA VERDE 48 M o 7 14
Vueita 13
RUTA JARDEN DE LA MONTARA u& . 13 7
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER —— 20 'j 12 14
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS e 28 1
RUTA TACICUARD VILLAS JARDIN ".I':.':ﬂ g 10 5
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL ,‘,::“ ‘: 18 "
RUTA AZUL_SAN JUANITO u:;; 2% 1%
RUTA ROJA 38 i , 24 18
RUTA PALOMA AZUL_CETAT WALMART s ‘ﬂ‘:" 18 18
RUTA SANTIAGD - - 17 15
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARGLITO ".-'Ea 1: 2% 17
RUTA VERDE_SAN PEDRO v""‘m '1: 1 1
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE u; 2 10 T
RUTA PANTEON St = vy 14
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA T - 1" i
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUZ_REALITO e :ﬁ' 71 18
RUTA UNIGN (COITNITZIO) T 'E':' 18 1
RUTA 4_CARRILLO vH-.-:a - 2% 18
RLITA MARGARITA Mda 14 Fo 16
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Unidades
i

ROMEHRE DE LA RUTA

RUTA LA HACIENDA o : :g —| = 7
RUTA 2 —,ﬁ“}ﬁ—— --;E — 15 12
REUITA VILLA MAGHA '-r::m :: a7 15
RUTA SAN MICOLAS e - 11 7
RUTA TACICUARD IMSS B4 ,.,1:&_;_ ; 12 7
RLTA LA CONCHA i . T 5
RUTA VILLAS DE LA LOMA e ? 12 10
RUTA COINTZIO vﬁ - ; 14 0
RUTA 2_ECOLOGICOS vlﬁm : 1 9
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS -.r:::;. E 51 40
RUTA LA MAESTRANZA ] 2 21 ®
RUTA HOSPITALES CENTRO :,'fh: ‘E 18 1
RUTA INDUSTRIAL CENTRO e :-E 22 17
RUTA CORAL 2 .f_'_:m ; 12 9
2,878
Fuente: Estudia de mercado
Baja congestién

Tabla 1, Flota wehicular de transporte pablico en Morelia en BC

HOMBRE DE LA RUTA

RUTA AMARILLA 1 ‘-'::'l-u : 15 10
RUTA AMARILLA 2 e L 32 20
Tueka i3
RUTA AZUL A_SORIANA_CETA s - 22 1
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL ol i 3 15
RUTA AZUL B_MICHELENA e 2 11 7
RUTA AZUL B XANGARK TLUERAS v-!ﬁ - :g 26 -
RUTA AZIL C vh?nn L 13 13
RUTA CAFE 1 m':'h 252 21 1
RUTA CAFE 14 e z 1 13
RUTA CAFE_LAGO ik : 8 B
R sReaL ] =® [ &
RUTA PEDREGAL 2 Icka 17 31 i

57 f ,;”
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NUMBEE DE LA HUTA

RUTA PEDREGAL 3 . = 13 20
RUTA PEDREGAL 4 . L 1 18
RUTA CAFE ORD_24 VL‘:—HE = 18 1
RUTA CAFE ORO_Z8_MADERD it : 8 4

RUTA CAFE ORO 2_LEANDRG VALLE i : " 1
RUTA CAFE ORO 2 RAFAEL CARRILLO _':"':.%.ﬂﬂ 1!"; 15 10
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABARAS S - 21 19
RUTA CENTROS COMERCIALES _LEANDRO VALLE 'u';w 132 19 19
RUTA DURAZNG_SANTA MARIA TRINCHERAS L 2 18 10
RUTA TECNOLOGICO 1_CIRCUNTO S ?; 38 23
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO i 5 e 20
RUTA TEGNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE e a 33 17
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO T i 25 13
RUTA GRIS 2 PEDREGAL .,.,H_;_ i'!* 43 25
RUTA GRIS 3 0XXO ,',“é . 53 35
RUTA GRIS 3 FURAMO - : 18 18
RUTA GUINDA 1_MORA i :; 29 27
RUTA GUINGA 1_PRADERAS o a Ir 25
RUTA GUINDA 2_PEFIA BLANCA v”'ﬁ £ 20 15
RUTA MORADA 1_ALDEA h,iil_ e 35 20
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES e 2 39 22
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE . E 8 B

RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELLA = 2 % 21
RUTA MORADIA 2_SATELITE H{fﬂ = 27 a7
RLITA MARANLA |_ISSSTE u-l.rﬁ 3 27 18
RUTA NARANIA 1_LA SOLEDAD "-"Iti.,h . 19 11
RUTA NARANJA 2_3 DE AGOSTO o ? 20 12
RUTA NARANJA 2_SANTA FE T :3 25 1%
RUTA NARANJA 3 SANTA MARIA ERANDENI J'i. 1 18 1
RIUTA NARANJA 3_SANTA MARIA ITA e L 16 1
RUTA ORO VERDE_ENCINOS T ! 18 g
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HOMEBERE DE LA RUTA

Fliovta

RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS —;—L’:m ] 21 11
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICANA vlﬁ: 13 25 13
RUTA ROJA 1_PUNHUATO w';_ 13 23 13
AUTA ROJA 2 OKEN i &2 20 1"
RUTA RO 3 ,U,E & 24 12
RUTA ROJA 3A Gt - 8 15
RUTA ROUA 44 ul;ﬁ_;‘u ! 7 &
RUTA ROUJA 4M - L 15 15
Vualta &
RUTA ROJA 4_TINUARD "-"L ; 1 10
RUTA ROJA 4_TZINDURIO Ll L 22 20
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS i ;: 38 28
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXA vﬁu "; 19 12
RUTA ROSA 2 v@n ?: 38 24
RUTA ROSA 28 CENTRO Vs = ) 18
RUTA VERDE 1 S : 10 B
RUTA VERDE 2 I g 17 14
Vuelta 8
RUTA VERDE 3_INDECO vﬁ: 3 7 7
RUTA ROUJA 2 VILLAS DEL SOL V:;_ 4 10 8
RUTA VERDE 4 Vouks }j 28 14
RUTA VERDE 4B u& - 2 12
RUTA JARDIN DE LA MONTARA e : 8 7
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER |——=12_ = 8 5
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS o : 14 8
RUTA TACICUARD. VILLAS JARDIN u; . 1 8
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL .,-,:'_';_ = 18 11
RUTA AZUL_SAN JUANITO ,',”é = 27 16
RUTA ROUA 38 o : 10 16
RUTA PALOMA AZUL_CETAT WALMART an ':f 19 16
RUTA SANTIAGO vﬁa ; 10 B
RUTA PALCMA AZUL_ENEF_AROLATO ,l,”L_L . 18 g
RUTA VERDE_SAN PEDRD \,'_“:a TE;I 19 12
FITA TRANSITO 4 LOMAS DEL VALLE ida 3 7 5

29
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inidades
HOMBRE DE LA RUTA gl

Ubsarvadas

4
RUTA PANTEON Toses : " 7
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA m'f:&_ i 7 &
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUIZ_REALITO o : a &
RUTA UNIGN (COITNITZIO) = d 12 12
RUTA 4_CARRILLO UL':’”E_' __E " g
RUTA MARGARITA S : " §
RUTA LA HACIENDA i = 17 10
RUTAZ ﬁ'f:'m : 8 7
RUTA VILLA MAGNA 102 { 17 10
Vuella 10
RUTA SAN NICOLAS u'-l.:m ; 7 B
RUTA TAGICUARD IMSS 84 e £ 8 7
RUTA LA CONCHA uﬂ E 4 4
RUTA VILLAS DE LA LOMA o 3 7 5
RUTA COINTZIO vL:'ﬁ - 4 B 5
RUTA 2_ECOLOGICOS L : 8 6
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS i 2 26 24
RUTA LA MAESTRANZA ,.,E E 17 %
RUTA HOSPITALES CENTRO vﬁ} 131 14 12
RUTA INDUSTRIAL CENTRO . : 11 B
RUTA CORAL 2 Vﬁa 4 8 6
1,831

Fuante: Estudio de mercads.

Con base a los datos obtenidos de los estudios de campo fue posible
obtener el afio de las unidades que transitan dentro el area de estudio
correspondientes a las 95 rutas identificadas en el inventario de rutas. En
menor porcentaje con el 0.4% son las unidades pertenecientes al afio 1989,
1994, 1998, 2002, 2003, 2004, 2008, 2011, con el 0.9% se encuentran las
unidades de los afnos1980, 1990, 1996, 2001, 2007, 2009, 2014, 2017 y 2019,
con el 1.3% se encuentran las unidades del afio 1999, con el 1.8% se
encuentran las unidades del afio 2018, con el 3.5% se encuentran las
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unidades del afo 2013, con el 4.4% se encuentran las unidades del afo
2020, con el 7.5% se encuentran las unidades del ano 2012, con el 17.3% se
encuentran las unidades del afio 2000. Sin embargo, el mayor porcentaje
con el 31% corresponde a las unidades del 2010, seguido del 18.1% del afo
2015, A continuacién, se muestra la siguiente tabla y grifica con el
desglose del parque vehicular.

Tahla 12. Ao del partui WUt

Afo de Unidad Parcentaje 9
1280 0.9%
1985 0.45%
1990 0.9%
15954 0.4%
1986 0.9%
1558 0.45%
] 1.5%
2000 17.3%
2001 0.9%

2002 0.4%
2003 Q.45
2004 0,45
2007 .95
2008 4,056
2008 D.9%
2010 3.0%
20m 0.4%
2012 T5%
2013 2.5%
2014 £0.9%
2015 18.1%
20017 . DO%
2018 1.8%
20019 0.9
2020 & 4%
pﬂ'ﬂl‘l:tlj! 100.0%

Fuente: Elaboracsin propia con Dase en ol analisis de terminal

&1
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Grafico 45, Afo del parque vehicular
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De esto, se puede resaltar gue el 27.0% de las unidades se encuentran
dentro de la vida Util, que se establece en el Diaric Oficial de la Federacion
el 15/08/2012, dende sefala que la vida Gtil del material redante se estima
con base en las recomendaciones establecidas en los criterios técnicos del

fabricante, los cuales indican que, en condiciones de operacién y

conservacién adecuadas, las unidades pueden alcanzar una vida Util de

hasta 10 afios de operacién.

Por otra parte, se identificaron los tipos de unidades que prestan el servicio
en el sistemna actual, de los que resultan en mayor porcentaje la van con el
60.7% con capacidad de 15 pasajeros, €l camién con un 321% con
capacidad de 60 pasajeros y con el menor porcentaje con un 7.1% microbus

con capacidad para 35 pasajeros.

Tabla 13, Tepd o winedad disl iril\..ﬂ saHhCLIkar.

Van 6. T%
Carnian I21%
Microbls 7.5

Fuente: Elaboracidn propia
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PARQUE VEHICULAR

EVAN mCAMION mMICROBUS

Fuente: Estudio de Marcadso.

c) Andélisis de la demanda actual

Por demanda se entiende la cantidad requerida de bienes y servicios por
unidad de tiempo que satisface las necesidades de |la poblacién objetivo
del PPI. Por tanto, en este apartado se da una descripcién precisa de las
caracteristicas principales de la poblacién demandante, entendida como
los usuarios del sistema actual.

El objetivo de los diversos estudios realizados se centré en obtener la
demanda a lo large de una ruta y sus parametros principales que indican
el comportamiento de esta. De acuerdo con la metodologia para estimar
la demanda, se contermplé a todas las rutas involucradas del sistema y los

parametros obtenidos para poder estimar la demanda diaria por ruta.

El esquemna para llevar a cabo el trabajo para el itinerario de rutas consistié
en estudiar el 30% del parque de las unidades asignadas en cada ruta.
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Cada unidad, motivo de estudio, se abordd y se efectud el levantamiento

durante todo el dia de servicio, en ambos sentidos de circulacién.

Frecuencias y ocupacién visual (FOV)
Los estudios de Frecuencia de Ocupacién Visual [FOV) se emplean para

determinar la variacién de ocupacion de pasajeros a bordo de los vehiculos
en diferentes horas del dia y para cada tipo de vehiculo, el grade de
utilizacién del servicio de transporte publico, ademas de la frecuencia de
paso de cada una de las unidades de las diversas rutas de transporte
publico, lo gque permite obtener la carga de pasajeros en los vehicules en
un punto determinado a lo largo de una ruta y en un pericdo de tiempo
definido.

El objetivo del estudio consiste en registrar el numero de autobuses y
estimacion de personas que pasan en puntos fijos y estratégicos de la red
de transporte publico donde se perciba una gran concentracion de
actividades, gue produzcan una alta generacion y atraccion de viajes.

Los levantamientos de campo del estudio de frecuencias de ocupacion
visual determinarcon el perfil de la demanda en cada punto estratégico

definido para cada una de las rutas de transporte publico.

La base estadistica del estudioc establecid los siguientes indicadores para
el anélisis de las rutas del drea de estudio, cuyos resultados son:

El total de vehiculos por hora para cada ruta,

Los vehiculos totales observados,

Las niveles de ocupacién por ruta,

La cantidad de pasajeros observados,

La definicién de la hora de méxima demanda de pasajeros; y
+ Los promedios de usuarios en los diferentes periodos del dia.

" 8 & 8 @

Los levantamientos para las Frecuencias de Ocupacion Visual se realizaron
con la instalacién de siete puntos FOV (ambos sentidos) para lograr captar

la mayor informacién. Los puntos se posicionaron en sitios estratégicos,




sobre vialidades principales en las que transitan las rutas de transporte
plblico. En el Estudio de Mercado se puede visualizar de manera detallada

los estudios realizados.

De las rutas observadas durante las horas efectivas del dia, se visualizaron
1,756 unidades, donde la ruta Guinda 1-Praderas es en la que se registran
la mayor cantidad de unidades en servicio, siendo estas de tipo VAN, con
capacidad de 15 pasajeros.

Gerdfico O Unidades observadas en FOW,
Unidades Observadas por sentido [AC)

Fuente: Memoria de cloulo.
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De manera general el sistema de transporte publico del area de estudio
presenta un intervalo de paso en promedio de 16.49 min (AC), siendo la

ruta La Concha en la que se presenta el mayor tiempo de intervalo de
58.96 min [promedio).

Grifco O, Intervale e paso del sisterma actual.
Inbervabs de pase [AC)

Fuente: Memoria de cileulo.

De los pasajeros observados a bordo de las unidades de las rutas de
transporte publico, destaca la ruta 2 Ecolégicos, ademas de la ruta
Durazno-Santa Maria Trincheras.

Grafico 0. Pasalercs cbservados on FOV,
Pax Dbservades Horaro/Unidad (AC)

AR B H
RURHITHRIRRRIN]
BRI LR HE R

Fuente: Memoria de cdloulo.
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Estudio de ascensos y descensos (AD)
El estudio de ascensos y descensos de pasajeros consiste en la

cuantificacién del ndmero de personas que suben y bajan de un vehiculo
de transporte pudblico a lo large de su ruta en horario de servicio, cuyo
objeto es conocer la rotacidon de la demanda que se presenta a lo largo del
recorrido, las cargas de pasajeros en los diferentes tramos que la
conforman y la identificacion de los puntos de maxima demanda en el

itinerario de la ruta.

Estos datos permiten determinar el comportamiento de la demanda a lo
largo de la ruta en estudio e implicitamente, mediante un analisis de
gabinete de los datos obtenidos con el sistema de posicionamiento global
(GPS), los derroteros, la longitud, velocidad comercial, tiempos de parada
y arribo a las terminales.

El estudio de ascensos y descensos proporciona los siguientes resultados:

« El tiempo de recorrido total

« El tiempo de permanencia en terminal, o en el final - inicio del
recorrido

« Eltiempo de ciclo

« Eltiempo promedio de recorrido de la ruta por sentido

» Eltiempo total acumulado de cada causa de dermora

« Lawvelocidad de operacién

» Lawvelocidad comercial

* Mapa de velocidades

« Demanda de usuarios

Los resultados del estudio de Ascensos vy Descensos dentro del drea de

estudio arrojaron lo siguiente:

La velocidad en promedio del sistermna actual se registra en 16.40 km/h,
donde la ruta Tacicuaro-Villas Jardin, registra una velocidad de 27.40
km/hr.
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Grafice O Velocidad promedio en & sEtema scteal
Velocidad promedio (AC)
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Fuente: Memora de caloulo

Referente al tiempo de recorrido, el sistema actual presenta en promedic
un tiempo de 63.41 min en AC, donde la ruta Gris 3 Furamo presenta el
mayor tiempo de recorrido de 189.08 min en vuelta completa.

Griifico 0. Tiempo die recomrido en ol sstema actual
Tiempo de recerride (min) (AC)
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Fusente: Mermodis de cilcuba.
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La determinacion de los usuarios diarios en el sistema actual resultd de la
totalidad de ascensos registrados durante el dia, por sentido y horario de

servicio para las 95 rutas que contempla el presente estudio.

Grdfics 0. Demands de pasajerod on o ssterma scteal

DEMAMDE DE PASAIERDS
5,000
4,500
4.000
1500
3,000
2,500
2,600 | .
1500 |j |
:.uuu”_! | : i
“: | H.I1 ﬁ : r lI.LdLL il L B DEMANDA AL
TESSIEEEp R L L e REEgEtFEREFTE ovwonne
5553553555?;%;;;5EEE§§§§E§E%§§55 woBMANDABC
siEdfacBrggriigcgieiicigiesiEd;
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g SEegze E :3F 0§ &:8
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Fuente: Memora de ciloubs,
Tabia 14, Demanda de pasajeros on o sstema actual

L Demand Domand

HOMBRE DE LA RUTA Sentido Demandas AT Vi
i ek il Sl

bela 853
RUTA AMARILLA 1 Vuaita [FiE) 126 |

| 1,155 % ;aa.
RUTA AMARILLA 2 Vuela 546 B80 420

i@ ET2 H03 &1 |
RUTA AZUL & SORIANA CETA Vsl BED 1,853 22

oa 1 TR B 384
RUTA AZUL & _SORLANA VERGEL Vuals 1,536 1,122 285

ida 300 B0 36
RUTA AZUL B_MICHELE A Wiualla 153 54 A

[ 1,660 360 38 -
RUTA AFUL B XANGAR|- TUERAS

T 200 y -1

RUTA AZUL C Vuaita =0 74 X

Ida T&0 B4
RUTA CAFE 1 Vuelis TO0 B 18

Ida &7 B4l e
RUTA CAFE 1A Vusia 70 1,088 156

Iia T B74 LR
RUTA CAFE LAGO Viiaita 320 572 35

Ida 1640 1,188
RUTA PEDREGAL 1 Wualta 2250 L]

[da 1,008 1,134
RUTA PEDREGAL 2 Vualta 4 515 1,044
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RUTA PEDREGAL 3

RUTA PEDREGAL 4

RUTA CAFE ORD_24

RUTA CAFE ORC_2B_MADERD

RUTA CAFE 0RO 2_| EANDRO VALLE

e e

RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO
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RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABARAS
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RUTA GLINDA 2_PERA BLANCA,

RUTA MORADA 1_ALDEA

BUTA MORADA 1_BUENDOS AIRES

BUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE

RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELA,

RUTA MORADA 2_SATELITE

RUTA MARANIA 1_ISSSTE

RUTA MARANLS 1_LA SOLEDAD

RUTA NARAKNL 2 3 DE AGDETD

RUTA NARAKNLA 2 SANTA FE

RUTA BARAMNLL 3 SANTA MARLA ERARDENI

FUTA BARAMNLA 3_SANTA MARES _ITA
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Vualia 540 540 Z10
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICANA '-":;‘:! 52.5.3 ;E E_
RUTA ROJA 1_PUNHUATO U& = L 190
RUTA ROJA 2_OKEN — 1%? ?g E’
RUTA ROJA 3 e m iﬂ ﬁ
FUTA ROJA 3A - S -
RUTA ROJA 4A .,.-,';, 2-?‘?. ;;E ;E_
RUTA ROJA 4M T 965 TR
RUTA ROUA 4_TINLIARD o s = E
RUTA ROUA 4_TZINDURIO u.'::, 1.5;?6 14;1 %
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS o I;.-,'é 1%1 m
RUTA ROSA1_PUERTA DEL S0L_GALAXIA v-{'u?m :;'2 ﬂ mE
RUTA ROSA 2 v.';, E:; E :_ﬂ
RUTA ROSA 28 CENTRO u.m. 19?.? 1?&11’3 1?2—
RUTA VERDE 1 e ﬁ Jﬁ% fﬁ_
RUTA VERDE 2 “%-m %‘; ::: ;::
RUTA VERDE 3_INDECO .,,.E,, ig ﬁ _{g
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL SOL w'ﬂm i‘;ﬁ _‘45 %
RUTA VERDE 4 u& = 800 o
RUTA VERDE 48 vﬁu % _ﬁ 13'2'11
RUTA JARDIN DE LA MONTARA u{::u ﬁ g;ia i;__.
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER vE& ;ﬁ_ ;:f—-' ,:
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS ..,:f,':_ Lﬁ E;, w
RUTA TACICUARD _VILLAS JARDIN .,,",'%'E :__ﬁ“ - o
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL -,,.Té Co ﬂ %
RUTA AZUL_SAN JUANITO -.,.:L ;:: . 1% ‘:
RUTA ROA 38 Vieka %60 -
RUTA PALOMA AZUL_CETAT_WALMART u% E - 3
RUTA SANTIAGO v“._.;. e 5 &
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARQUITO -.,rﬂ:}., 1&%: ;g ::1-—
RUTA VERDE_SAN PEDRO — = _% .g}_.
RLTA TRANSITD 4_LOMAS DEL VALLE Uxb :'2""] ;2: :ﬂ
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AUTA PANTEON - ot = )
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA o = ﬂ? 11!:'
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUIZ_REALITO ...""u:t iﬂ ﬁ ::
RUTA UNION (COMNITZIO) .,r,'_,u:}u ﬁi ;%"g E
RUTA 4_CARRILLO -.rlﬁa 1’3;: E.g._ :
RUTA MARGARITA Ttz e T4 %
RUTA LA HACIENDA '-"mﬂ e o T
iga 7T 553 72
RLUTA 2 T =58 18 80
RLUTA VILLA MAGNA -,,-Lﬁ, ?’?4 ;;i g
RUTA SAM MICOLAS u:u :?‘i ﬁ i
RUTA TACICUARD_IMSS B4 vu_h;a ﬁ ﬁ IE
AUTA LA CONCHA 1||IH|_.;_. o ::3 }%_
RUTA VILLAS DE LA LOMA -...Hu;_, ;ﬁ Ef __"11:.]:
RUTA COINTZIO ".-”u;n :.;: g L
RUTA 2_ECOLOGICOS o E fﬂg 0
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS .,,r,ﬁm E'm:. z?.fnqu ﬂ
RUTA LA MAESTRANZA w':h o ;l: _%:r_|
RUTA HOSPITALES CENTRO = ﬁ ;E Eﬂ:_.
RUTA INDUSTRIAL CENTRO .,,,-.l_:n_ _!‘?%— L;; 135
RUTA CORAL 2 mlﬁu Eﬁ _i;: u:
166,398 136,927 39,657

Fuerte: Memoria de cllcul
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Encuestas Origen-Destino (EOD)
Las Encuestas de Origen - Destino (ECD) en vivienda ¥ a borde son una

fuente de informacién sobre la movilidad espacial cotidiana; recopilan
datos del volumen y direccion de los flujos diarios de poblacion vy
proporcionan también una imagen detallada de los patrones de viaje
(modos de transporte, horarios, fines de desplazamiento, etc.). Con estos
estudios se generan datos Utiles para la planeacion de la infraestructura
vial, la relacién entre estructura urbana vy desplazamientos, asi como para
el analisis de los vinculos entre caracteristicas sociodemograficas y

movilidad habitual,

El estudio de Origen - Destino a bordo y en comercios busca recabar
informacion detallada, sobre |las caracteristicas de los viajes que realizan
los habitantes de una zona, en un dia, con diversos cuestionamientos:

= Comienzo del viaje

=  Motivo del viaje

Transporte utilizado principalmente
Hora y minutos en que salid del viaje
= Tiempo que hizo

» Costo del viaje, entre otros.

El estudio de las encuestas de origen-destino (abordo v en vivienda) arrojé
los siguientes resultados, referentes a los viajes que realiza la poblacion

dentro del area de estudio.
Encuestas EOD-Viviendas

Los métodos de transporte utilizades en el area de estudio se
determinaron con base en la respuesta que otorgaron los entrevistados de
la encuesta Origen - Destine en vivienda, donde se destaca que el mayor
método de transporte utilizado es el transporte colectivo con el 96.7% de
la totalidad, seguido del automdvil con el 1.4%, caminar, Automovil,
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camioneta, motocicleta, bicicleta, BRT, Uber/Didi y transporte foraneo
resultan con el 1.8%.

Grafieo ---. Métados da transporte ubilizasos

Metndog de frensporte UiMizaons
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Fuente: Estudio de Mercado,
Se preguntd a la poblacién entrevistada, cuantos automdviles tienen por

vivienda, a lo que respondid el 49.8% no contar con automdvil propio. El
£2.5% respondid contar con un vehiculo en casa. Por lo anterior, se
determind que en promedio la poblacion cuenta con 0.62 vehiculos por
vivienda.

Grafico O vehicubos por wivienda
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Fusaniie: Estudio de Magrcacsn
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En consiguiente, se le pregunto a la poblacién entrevistada que, de tener
posibilidad de elegir en qué medio se moveria, a lo que el 31.0% respondid
que lo haria en transporte colective, el 26.8% en automdvil, v 2l TL.B%

Uber/Didi.

Grifico - Elaccidn de madio de transporte.

Elaccitn do medio de fransporte

TRAMNSPORTE COLECTIVO — L] 017
AUTOMOVIL —— L
UEER/DID]  ———— T ] 0
MOTOCICLETA e—— 7, 75
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Fusnie: Estudio de Marcaco,

Se le cuestiond a la poblacién, qué propondrian para mejorar el servicio que
ofrece el sistemna de transporte plblico, a lo que el 26.3% respondid implementar
mds rutas, el 19.5% respondid gque una mejor capacitacion a los choferes, y el
18.3% respondid que implementaria mds unidades de transporte.

Gratico D, Mejoras en el transporie punlico,

Fropuasta de mejora al sistama o Iranspore

PLEMERTACION DE RUTAS e —————————————— 5
CARACITACION A CHOFER | o | T, 57
MASUINIDADES  ————————— Y
MEIDRAR UMIDADES  e—— .5
MEJORAR VIALIDADES  —— 000
AMPLIAR LOS HORARID ooeeee—— 5

MEIDRAR TARIFA 2 5%
MAS SEGURIDAD — 2,40,

PARADARS OFICLALES = 0.5%

0.0% 5,066 10.0% 15.0% 200 25,05 P00

Fuerte: Exudio de Marcaco
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Con el propésito de conocer la percepcién de la poblacién respecto a la

seguridad en los sistemas de transperte, se le pregunto a los entrevistados

cual de estos medios consideraban mas seguro, por lo que el 34.0%
respondid que "Transporte colectiva”, v el 27.8% "Automdvil”, seguido del
“taxi” con el 23.5%.

(.04
25.0%
30,09
25. 0%
20,0%
15.0%
10.0%

5.0%:

0.0%

Grifico O Sistermna de transporie que considera mas segura,

Sistema da transparta que considera Mas segurn
27 5%
23,55
5.0 499 Ao
Agitormsil BRT Miztro Taxi Taladérico
propic

Fuente Estudio de Marcado

34.0%

Transporie
colacing

Se le preguntd a la poblacién, qué sistema de transporte masivo le gustaria
que se implantara en el municipio de Morelia [con base al cédigo que se
les presentd en la entrevista) a lo que el 44.9% respondio, 2 (Teleférico), el
21.8% respondié 1 (BRT), el 11.3% respondic 3 (Metro), el 6.3% 4 (Transporte

publico), y el 15.7% prefiere mas de un sistema de transporte.

5004
45.0%
20.0%
35.0%%
30.0%
25,05
20.0%:
18 {5
T0.0%

5.0%:

0.0%

Grafeoo ---. Sislerna de ransporms que e gusiaria s¢ mmplementara

Siiema de ransporte masio gue te gustana gue seimplamentan en Moralia

448.9%

271 E%

11.3%
8.3%
4.3% 3 2% ;
I l 1.2 ? OB 1.0% 250 oy TO%
| - u i - = -
1 . 3

a1 1o 1 234 .34 1.4 g i

Fugnto: Estudio de Mercado
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Se les preguntd a los usuarios, con qué frecuencia utilizaria ese sisterna de
transporte masivo, a lo que los usuarios respondieron; el 73.3% lo utilizaria
todos los dias, el 18.7% dos o tres veces por semana, mientras que el 8.0%

solo lo utilizaria los fines de semana.

Crafico O, Frecuencia de uso dal sistema de transporte masha
Tacuencia da uso dal sistema de transporte masn'o
F0.0%

B0, 0%

50.0%

A0, 0%

30,05
18.7%:
20.0%

10.0%: . it
G, _

Todos los dias Dos o tras Veces por semani Fines e semana

Fuente Estudio de mencsdo.
De la poblacién encuestada, se determiné que el 99.6% de la totalidad,
realizan algun viaje que les implique salir de casa, el 98.9% respondio a ver

realizado de 1 a 2 viajes, por lo que, en promedio se realizan 2.0 viajes por

Eersona.
Grifico O Viajes por viviends
Viajas ralizadios 6l dia contanda al ragraso
120,05
100.0%
B0.0%
GB0.0%
a0, 0%
200 01
0.6%% 0,48%

0.0%:

Iad N galo on casa

Fuante: Estudio de mercadn




ET Tpcralanis da

%! Dasarrsiio Wbanc GAT _
[Fafml| ¥ MoviSided a5 E]
De los viajes que realiza la poblacion entrevistada, se les cuestiond gqué
medio de transporte utilizan para llegar al destino deseado, por lo que, el

96.7% respondié hacer usc del transporte colectivo, v el 1.4% utilizo

automovil.
Crahco - Medio de transporte utihzado
Madio principal da transporta
120 0%
T
100.05%: o8
BO.D%
E0.0%:
40,0
£U.096
1.4% LLE A% {.4% 0.2% 1% 0.1% 0.1% 0.1%
0.0% e
Transporis Agiomdedl Camidnals Hobeckala (e F1 ] Benila  Trindgadibs  Ubssdilis Caitwiide Tibfldtai
LBl e CRIpS Iprdnagn do perkieal

Fuente Estudio de maercado,
Ahora bien, del viaje gue realizan, se le cuestiond a la poblacion

entrevistada, cudnto tiempeo aproximadamente dura el recorrido, por lo
que, el 50.7% respondio que de 16 a 30 minutos dura su viaje, y el 25.4%
respondid que de 31 a 50 min. De lo anterior, se determind que en
promedio el tiempo de viaje es de 17.20 min.

Grafico 0. Tiempo promedio de waje

Irempo aproxmato Og visje

Prornedic: 1 7.20m

5005
50.7%
50.0%
0,05
30.0% 25.4%
20.05% 14.1%
10.0% 4.2% 5.0% .
- - -
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Fuente: Estudio de Marcado.
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Por dltimo, respecto al viaje gue realizan se les cuestiond a los
entrevistados, el costo del viaje, por lo que, el B4.3% respondid que de $1a
$10 pesos y el 12.2% respondié que de $16 a $20 pesos, dandonos un
promedio de $12.68 pesos por viaje.

Grafieo 0. Costo de viaje

Ciosto del walje
Promedic 12.63

8005 B, 3%

B0 054

TO0%

5009

50.0%
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Fieente: Estudio de Mercada
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El principal modo de transporte que utilizan las de los usuarios entrevistados para
llegar a la parada donde toma su camidn, arrojd que, el 74.9% llega caminando a
la parada del camidn, e 21.2% llega mediante transporte colectivo (pesero,
minibds o combi), el 1.8% llega en automdvil come acompafante. Mientras que,

el 1.1% llega transporte foraneo.

Crafico 0. Modio de transporte,

PR e Iransoarne utiliado
BO.0% T4.0%
S0
ik, i
50.0%
20,076
30.0% 39.5%
20,00
V. I 1.8% 1.9% 0.9% 0.3% 0.2% 0.2%
0.0 — s
Cambna Trasporta Automosll  Tronsporte MotociclotaTrasporie de  Uber/Didi Mg
calactyva faraano P rSEnal’

Escoins

Fuspnte: Estudio da Marcacoo

De las encuestas realizadas, los usuarios respondieron queé dias utiliza esta ruta, a
lo que respondic el 29.6% de lunes a viernes, 25.1% de lunes a sabado, 21.8% todos
los dias de la semana, 16.4% tres a cuatro dias de la semana, 5.4% fines de cermana

v el 1.6 otros dias de la sernana.

Grafico O, Dias do utilizar ka nuta

Dias que uiiliza la ruta
35.0%
20.6% ;
A 25.1%
25 0% 21.6%
201,05 15.4%
15.0%
o 5.4%
5.0% . 1.6%
0.0%: —
D lunes A Die lenea & Fines da Toos los dias - Tres o cuatro Ofro
VIETNag gehado semana dins

Fuenie: Estudio de Mercado
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De la poblacion entrevistada, el 43.2% su comienzo su viaje desde casa,
mientras gque el 21.8% inicic en el trabajo.

Grafico 0. Lugar de origen

Liger da ofigan

50.0%
amom I
40.0%
35.0%
30.0%
25.0% 21.8%
20.0%
15.0% 12.5%
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Fusnte: Estudio de Mercado.

Se les preguntd a los usuarios, modo de transporte utilizo para llegar a la
parada donde tomaé este camion, a lo que, el 74.9% respondié que camind
exclusivarnente, y el 21.2% respondid que transporte colectivo.,

Grafics 0. Modo de ranspome.

Moda de transporte que S8 silizo
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Fusnte Estudio de Mercaca
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La siguiente pregunta se les hizo solamente a los que contestaron "caminé
exclusivamente”, con un 57.4% de 1 minutos y hasta 5 minutos y el 29.1%
respondid mas de & minutos y hasta 10 minutos, por lo anterior se
determing el promedio de tiempo es de 5.7 min.

Grifico 0. Minutos caminados desde su parada a su destino,

Lo que respondisanon Caming exclusiadmanta | CUantos minutos caming desde su
O N A LA porada’

0. 0%
a0, 0% i
50,0
A0 0%
£29.1%
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10593
TO.0%:

. = 0, 4%

005 e
De1a5min De g & 10 min Ba 118 15 man De 16 &30 min Maz de 30 min

Fuenie: Estudio de Mercado.
Se les preguntd a los entrevistados, cuanto tiempo promedio en minutos
hace desde que se sube hasta que baja de este camidn, por lo que el 42.8%
respondid mas de 16 a 30 minutos, el 30.5% respondid mas de 31 minutos
y hasta 50 minutos, por lo que, el promedio de su viaje son 32.3 minutos.

Grafico 268. Tempo desde subida a bajada del camiGn.

Tiempo dJesde subida & begada del Camis
£5:. 07 a7, 6%
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Fuenis: Estudio de Mercadao.
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Se le pregunité a los entrevistados cual es el motivo de realizar su viaje, por
lo que, el 51.5% respondid que el "regresar a casa’, y el 18.7% el ir hacia el

lugar de trabajo.
Grifico 0. Mative de viaje.
Motreo de viale

&gl 5%

o1 5%
50.0%%
40,05
300, 05
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Fuente: Estudio de Mercado.

Se les preguntd a los usuarios, modo de transporte que utilizaria para
llegar a su destino, a lo que, el 645% respondic que caminaria
exclusivamente, y el 33.1% respondid que transporte colectivo,

Crafecn 0. Modo de transporte para su destina,
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Fuenie: Estudio de Mercada.
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La siguiente pregunta se les hizo solamente a los que contestaron “"caminé
exclusivamente”, a lo cual los entrevistados respondieron, con un £7.0% estiman
caminar mas de 1 minutos y hasta 5 minutos y el 30.1% respondic caminar mds
de 6 minutos y hasta 10 minutos, con lo anterior se dedujo que el promedio de
tiempo de caminata es 6.8 minutos.

Crafico 0. Minutos camind dedds 34 parada hasts su desting,
MIRLeS gus caming deasds sU parsda asta sU desting
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Fusnie: Estudes di Marcado,

Se |le preguntd a los entrevistados cudntos viajes en camién realiza al dia en
promedio, por lo que, el B7.6% respondié que, 1 a 2 viajes, v el 10.7% respondié 3 a
4 viajes. Por lo que, en promedio se realizan 212 viajes.

Crifico 0. Promedio de viajes.
Promadio de viajes por usaaria
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Fuente: Estudio de Mercado.
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Aforos vehiculares
Los estudios sobre volumenes de transito o aforos son realizados con el

propdsito de obtener informacién relacionada con el movimiento de
vehiculos, peatones o ciclistas sobre puntos o secciones especificas dentro
de un sistema vial. Dichos datos de volumenes de transito son expresados
con respecto al tiempo, vy de su conocimiento se hace posible el desarrolle
de estimativos razonables de la calidad del servicio prestado a los

usuarios,"

Al igual que muchos sistemas dindmicos, los medios fisicos y estaticos del
transito, tales como las carreteras, las calles, las intersecciones, las
terminales, etc., estan sujetos a ser solicitados y cargados por voliumenes
de transito, los cuales poseen caracteristicas espaciales y temporales. Las
distribuciones espaciales de los volimenes de transito generalmente
resultan del deseo de la gente de efectuar viajes entre determinados
origenes y destinos, llenando asi una serie de satisfacciones y
oportunidades ofrecidas por el entorno. Las distribuciones temporales de
los volimenes de transito son el producto de los estilos y formas de vida
que hacen que las gentes sigan determinados patrones de viaje basados
en el tiempo, realizando sus desplazamientos durante ciertas épocas del
afio, en determinados dias de la semana o en horas especificas del dia.

Para el registro de la informacién, se realizé en un lapso de 16 horas, en
donde se inicid a las 6:00:00 am y culmind a las 22:00:00 pm., llevandose a
cabo en un dia tipico habil el lunes 17 del mes de junio del afc 2024. En
cuanto a recurso humano se requirié de 34 aforadores, 3 supervisores de
campo, una coordinadora y 5 analistas de gabinete, esto para la correcta
ejecucién del estudio.

" ingenieria de Trinsite. Fundamentos y aplicacionss (20181 James CardanasC. Cal y Mayor B
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Para la obtencién de los volimenes de transito existen dos métodos de
aforos: manual y mecanico. El aforo manual es un métedo para obtener
datos de volimenes del transito a través del uso de personal de campo

conocido como aforadores de transito.

Se levantaron 6 puntos de aforo en ambos sentidos para captar el transito,
ubicando cada uno de estos en puntos estratégicos, cubriendo en su
totalidad el trazo del proyecto.

Los puntos de aforo se localizan en las siguientes vialidades:

Calz, Juarez

Gral. Francisco J. Mugica
Av. Héroes de Nocupétaro
Rio Grande / Av. Ferrocarril
Manuel Fernando Soto

- T T S Y U

Perif. Paseo de la Republica

Nstracidan 120, Ubicacidn Puntas de alora.

LOCALIZACHN DE AFORDS Banc, min @
VEMILDULAR-CICLE TA-PEATONAL

A

Fuente: Elaboracidn propla.
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El concentrado general es la sumatoria de los movimientos direccionales
en las clasificaciones ya mencionadas y en los sentidos, poniente norte a

SUr y sur a norte, y nororiente a poniente y poniente a nororiente.

Los levantamientos se realizaron con la finalidad de obtener el volumen de
flujos vehiculares durante las horas efectivas del dia, ademas, de identificar
la Hora de Maxima Demanda (HMD), cabe mencionar que la Hora de
Maxima Demanda para los seis puntos aforados, se deriva del concentrado
general, dando como resultado un horario de 0830 a.m. a 0930 a.m.
Vehiculos durante la HMD: 36,998 vehiculos.
Obteniendo la siguiente composicion vehicular del concentrado del
aforo durante todo el estudio:

= Autos ligeros (A): 191,781 vehiculos, representando el 75.4%

« Transporte piblico (B): 23,611 vehiculos, representando el 9.3%

« Carga (C): 14,207 vehiculos, representando 5.9%

+» Motocicletas [M): 23,960 vehiculos, representando el 9.4%

A continuacién, se muestra la siguiente grafica con el concentrado
general de los aforos vehiculares durante el periodo de 6:00:00 am a
10:00:00 pm en dia entre semana en los & puntos con los distintos
movimiento y sentidos ya descritos en tablas anteriores.

g7
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Grifico 0. Concentrado general
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Fuente: Elaboracidn propia
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Con base en los levantamientos de afores vehiculares realizados en dia

habil, se determing el transito promedic diario anual [TPDA), mismo que,
para el dia 17 de junio (dia habil) resultan un TPDA de 17,367 vehiculos. De
lo anterior, se deduce que el TPDA de la zona de estudio, es de 166,351

vehiculos promedio de TPDA al dia.

Tabla 5. Deterrninacisn de aforo vehloular

Punto de aforo Sentido
Mans, 01 Morte - Sur
MMov . 02 Narte = Sur

: Mo, OF Sur - Morte
Moy . 04 Sur - Norte
Mov .01 Poniente - Sur
< Mow. 05 5Sur - Pommente
3 ko, 02 Mororiente - Sur

Transito total
4084
4535
9,405
2,514
5,279
10,496
10,632

TPDA
&5 54T
5,049
10,472
2,799
5878
11,686
1838
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Mo, 05 Sur - Norariente 25773 286596

i Mo, 01 Nore - Sur 5025 5535

ko, 02 Sur - Nore &5,013 5,695

. Mov. 02 Poniente - Crignte 2,107 2546

rMov. 03 Criente - Poniente 2,006 2,245

Mov, 01 Norte - Sur 6,815 7,588

ko, 02 Marte - Sur 20275 22574

" Mov. 04 Sur - Morte 20477 22752

Mow, 05 Sur - Morte 14,02 15,611

Promedio 166,351

Fuente: Elaboracian propia, con base en los levantamientos de campa.

d) Diagnéstico de la interaccién de la oferta-demanda

La interaccién de la oferta y la demanda a nivel del transporte publico es
el diagnoéstico de determinar la representatividad de la wvariable
independiente del universo de las rutas que interactian en el escenario
base, para llevarla a cabo a los horizontes establecidos, una de esa variable
es el tiempo de viaje del usuario, el indice de pasajeros por Kilémetro, entre

otros,

La metodologia implementada surge del procesamiento de la
informacién obtenida de las bases de datos, seguido de la modelacion y
simulacion de la informacién, para concluir con la obtencién de los
indicadores del sisterma actual de transporte pablico.
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Entre los indicadores mas representativos de la relacion de la oferta y
demanda son:

indice de Pasajeros por Kildmetro (IPK)
Tiempos de Viajes (TDV)

= Costos de Operacion Vehicular (COV)

= Costos Generalizados de Viaje (CGV)

La relacién o interaccidn de la oferta y demanda del transporte pdblico en
su linea base permite obtener indicadores evaluativos y de servicios, estos
indicadores se obtienen bajo los parametros de relacion de ambas partes
como se presenta a continuacién.
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indice de pasajeros por kilémetro (IPK)
El [ndice de Pasajeros por Kildmetro (IPK) del sistema de transporte nos

otorga un panorama de la eficiencia del sistema. Este indice es indicativo
del nimero de pasajeros que se transportan por kildmetro tomando en
cuenta ascensos y descensos de la unidad, la formulacién para
determinarlo es:

Demanda
Km Diarios por Ruta

IPK =

En donde los Km diarios por ruta es obtenida bajo la siguiente formula:

Km Diarios por Ruta = (Flota)x(Km por Unidad)

En donde los kildmetros por unidad se obtienen:

Km por Unidad = (Longitud por Ruta)x{Numero de Vueltas por Unidad)

Por ultimo, el ndmero de vueltas por unidad se obtiene mediante la

siguiente relacion:

Tiempo Total de Operacion
Tiempo de Recorrido

Vueltas por Unidad =

Este indicador brinda una idea réapida v precisa sobre el desempefio
econdmico del sistema, vy brinda a los transportistas un diagnostico
preliminar del estado que guarda su actividad productiva. En el siguiente
grafico se muestra un panorama amplio de esta relacién.
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Grafico O 1PE del sistemma sctual.

IPK del Transgorte Publico Actual

ALITA MORADA 1 HESION DEL =

K par Bula

El grafico anterior nos muestra una perspectiva de la eficiencia por ruta,
es decir, el indicador nos dice que entre maycor demanda y menor
kildrmetros de recorrido por ruta el IPK tiende a una rentabilidad para el
sistema; caso contrario, nos indica que la ruta no es rentable y tiende a
desaparecer por falta de estas variables, como es el caso de la ruta Roja 3A
que presenta un IPK de 0.9, sin embargo, la ruta 1 La Voz La Colina presenta

=--

RUTA MARANMS 1_ISESTE
RUTA MARANIA 2 SANTAFE

RUTA OR0 VERDE EMCINDE ===
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Fusnibe: Memnoria de calculo,

FUTA UMION (COITHITEID)

AUTA LA HACIENDA
RAITE S&N HICOLAS
HLUITA VILLAS DE LA LOMA

RAUTA 1_CIHCUITO CAMELINAS
RUTA INCLESTRAAL CERTRD
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un IPK del 5.0, por lo que muestra una rentabilidad mayor en la ruta.

El sistema de transporte publico presenta en promedio un IPK de 1.56. La
siguiente tabla desglosa el IPK de las 95 rutas de transporte publico en AC.

Takda 16 IPK del sisterma actus

0.0
50
B.o
7.0
50
-4
4.0
30
s |
p 8
[-1-]

Iida B7.20 .9 E40
RUTA AMARILLA 1 Vielta 526,10 b7 [ZiE]
e ) i5 1.155
RUTA AMARNLLA 2 Wik TO5.E0 (K] 545
hdn 345,80 1.6 572
RLITA AZUL A_SORIANA_CETA Vueha 47520 14 ng;:u‘
ida EO0_B0 14 i
RIUTA AZUL A_SORIANS VERGEL Voeln 728 60 2 1,538
Hda 0200 1.6 300
RUTA AZUL B_MICHELENA Vuella 4310 1 153
RUTA AZUL B XANGARI- TUERAS ida 800.00 21 1580
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HOMEBRE DE LA RUTA

e

?ﬁ? B03.75 ; 200
RUTAAZUL C Vueha 437 00 21 886
RUTA CAFE 1 T T 0
RUTA GAFE 1A Guais 0600 |38 7o
RUTA CAFE_LAGO . % ) i
AUTA PEDREGAL 1 \.-E.,. 3;";_‘?.3 v ;E
e L
RUTA PEDREGAL 3 .,,.,'3“ ﬂﬂ.ﬁﬂ.ﬂ u: :.%1
RUTA PEDREGAL 4 - %ﬁ j L
RUTA CAFE ORD_2A hats T 11;, 11';5-1
RUTA CAFE ORO_ 2B, MADERD) T . T e
RUTA CAFE ORO 2 LEANDRO VALLE -,,.H____L;n Eﬂ;ﬁ : %
RUTA CAFE ORD 2_RAFAEL CARRILLO ?“_L %ﬁ :}"‘L_'; ﬂa
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABARIAS ?E;lu :;:% f: ng
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE —?Em %’{E E 3:3?:.
RUTA DURAZND_SANTA MARIA TRINCHERAS — TR o
RUTA TECKOLOGICO 1 _CIRCUITO vrm :f:-ﬁ E_ ‘1:%
o T
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE .,,':_;.',__ 1{%% f :i:
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUNTO .,.,.,'ﬂh %ﬁ Lﬂ. 16?;?
RUTA GRIS 2_PEDREGAL -.-I'u?“ ﬂ;ﬁﬂ T ;:&21
RUTA GRIS 3 0XX0 e o '8 _%
RUTA GRIS 3 FURAMO _,_,'fé E}}?;f = b
RUTA GLINDA 1_MORA T W ¥ 1_%
RUTA GUINDA 1_PRADERAS 1.,:; };iﬂﬂ :; L;;;;
RUTA GUINDA 2_PEFA BLANCA v”u;u mﬁ E‘_ 1$
RUTA MORADA 1_ALDEA ‘.fuu:ﬂ.a- }';EE ;; P{E
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES u.,h:t. B0 i _%:':L_
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE ur,.-_; mﬁg ;? -Eg!
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA g 17?;? ?j 1:E
RIUTA MORADA 2_SATELITE -,,.:fu :;.;-E ::: éﬁﬂjai
RUTA MARAMNJA 1_ISSSTE -,,..'l:'., 15;'!];] Iﬁ :.‘;555.!-&
RUTA NARAMNJA 1_LA SOLEDAD .,,.::L ;5,1.:5,; §*‘.‘ E
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ROMERE DE LA RUTA

RUTA NARANJA 2_3 DE AGOSTO ,r.':t. L - ?‘15%

RUTA NARANJA 2_SANTA FE T ff-;ﬁ 3 Tes

RUTA MARAMIA 3 SANTA MARLA ERANDENI U;; ::gﬁ :: ﬁ

RUTA MARAMNLIA I SANTA MARLA _ITA v::.u ﬁ% u_,; ﬂ
RUTA ORO VERDE_ENCINGS .,J.'::u % 1:2 E

RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS Visks Y F . .
RUTA ROJA 1 COMERCLAL MEXICANA, 1"-;! ﬂ “'g ﬁ
RUTA ROJA 1_PUNHUATO um_':.._ A7 00 £ %0
RLITA ROM 2_OKEN mri m&: i:g 15_"15?
RUTA ROJA 3 vﬁu .i,%"ﬁ qL ﬁ
RUTA ROMA 34 vﬁ. ﬁ?ﬂ ﬁ g?;
RUTA ROJA 44 —— EE 32 i

RUTA ROJA 4 R a2 - RED
RUTA ROJA 4_TINUARD Vueta | 76800 |08 i

RUTA ROJA 4 TZINDURID u.:_:h :I:Er% _;- 'E;.lgﬁ
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS s i T T
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA e ﬁ;'}ﬁ 22 2
RUTA ROSA 2 ul;;_ s = ‘%_
RUTA ROSA 28 CENTRD uﬂ. im:?n ::; 19"‘]'.:5;
RUTA VERDE 1 e :mﬁ J{E ﬂj}
RUTA VERDE 2 -"'1;—:.-'“ 13_% 13 ::: ::;
RUTAVERDE 3_INDECCH -.,.rl:”-m % :l.: : %

RUTA RO 2 VILLAS DEL 0L uﬂh m : ] E
RUTA VERDE 4 UL:- ;crrzrﬁ ‘-.; m
RUTA VERDE 48 h-*:h — T lﬂ
RUTA JARDIN DE LA MONTARA '..fl:u ‘Eﬁ ?:: E

RUTA PALOMA AZUL_MOMNUMENTO_H. DE LA MUJER 'u'Iu:u ﬁ :-i'- ;é!'!f
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS ‘-f:fé gﬁ - :E
RUTA TACICUARO_VILLAS JARDIN e e ¥ ;}ig
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL UH_L.L o 33 Eﬂf
RUTA AZUL_SAN JUANITO v‘ﬂﬂ % ét.i. E
RUTA ROJA 38 Tt 20010 i
[ RUTA PALGIMA AFR_CETAT WALMART da B0.60 20 364
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. Fuerte: Memoris de cilcuko.

| Sserutaria de
Dezarrollo Urbano G-"!'ET_
|y Movilidad 2
Vuelta 136,00 14 185
ida ) 1.7 s
RUTA SANTIAGO e 294,40 27 616
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARGUITO S L 2 5
Ida 217.50 3.0 650
RUTA VERDE_SAN PEDRD
5 Vualta 18360 iz 24
I 265 60 1.5 420
RUTA TRANSITO 4 LOMAS DEL VALLE Vuslia 207 .80 0.8 164
i 171,00 28 45
RUTA PANTECH Vuella 121,10 4.2 5id
i G400 [} TS
RILTA 1_LAVOZ LA COLINA wﬂu 406.00 1.1 432
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUZ_REALITO vﬁm :ﬁ"ﬁ :,. ;'ﬂ
Ida 40,00 1.2 555
RUTA UNIGN [COITNITZIO)
Vuelta 252,50 &2 548
e Py Ieta 45280 2.5 1218
i be b Vuelta 319.20 3.2 1,008
517, 3 s
RUTA MARGARITA 'u-::'iu rim ﬁ ; : 1&'?-5
ida 24520 2 857
BLTA LA HACIEMDA Vislta 656,15 B 1,144
da 205,80 X 348
RUTA 2 Vinsita 243,60 2.3 Gl
ida 272.00 2.4 B6d
RUTA VILLA MAGHA Vuelta 418,60 1.8 754
Ida 732,80 1.8 450
RUTA SAN NICOLAS Vieita 33 80 1.8 432
i 196,70 3.3 B4z
RUTA TACICUARD_IMSS B4 Vuelta 244,50 -3 520
Ida 112.40 38 400
RUTA LA CONCHA Vielta 124.00 1.6 200
a 160,75 0.9 155
RUTA VILLAS DE LA LOMA ey B T8 280
ida 163,50 1.1 174
RUTA COINTZIO Vuslin 182,15 24 465
Ida 254,80 27 700
RUTA 2_ECOLOGICOS Vueha 2000 15 480
id8 B51.40 i4 2024
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS ks 106110 10 2025
134 13 400
MAESTRAMEA 2 2
RUTA LA WVusha Z30.85 P 477
Ka S10.00 1.3 880
RUTA HOSPITALES CENTRO - T = e
ida 44640 33 1,488
RUTA INDUSTRIAL CENTRO o 393,60 20 770
Tda 734.50 0.8 165
RUTA CORAL 2 Vuelta 157,60 0g 140
o7.086 1.78 166,398
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Gesarrolle Urbamo GAT
Tiempo de Viaje (TDV)

El tiempo de viaje es una de las relaciones de la oferta y demanda en
términos socioecondmicos,; sin embargo, se debe de fijar un representante
en tiempos totales como sistema de transporte en los diferentes
escenarios. Para ello se calcula con base en la demanda v la sumatoria del
tiempo de caminata, tiempo de espera y el tiempo a bordo de la unidad,

para cada horario de congestion y sentido de circulacién.

Los estudios realizados, permitieron determinar el tiempo promedio de
viaje de los usuarios del transporte plblico, registrade en un promedio de
31.0 min durante el horario de servicio.

Crafeon 0. Themips prommedio e wia e an ol sistema actual

Tiempo promedio de viaje (AC)
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20,00 || . i | y
o [T IRAES B
Tt s 3 et e 2 g o 1 i 2
33 8cREfpscprBigEEaiiiiRigtE
e E"E«.‘i-%% gisg“:ﬁé"?zE“‘Eﬂ
105882285 3z 9ds57833888:583:2533
228z, BEHTEE igg-f < % =E§ 5233.:2E
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de
Caminata

Total de

NOMBRE DE LA RUTA

WViaje

rman) At

ida B.50 8.80 27.30
RUTA AMARILLA 1 Vuolta 0,00 14 50 1150 36.00
ida 0,50 | 11,30 L B 2740
RUTA AMARILLA 2 Vuefta 2.70 11.00 T 760
ida 16,00 2 T 420
RUTA AZUL A_SORIANA_CBTA o 17 B0 E% 0 14 40
ida 17.10 B.30 50 6,80
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL ot 7 50 380 .00 .00
RUTA AZUL B_MICHELEMA ida_ 16.20 500 5.00 2620
05
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HOMBRE DE LA RUTA Sentido

Viaha :
Ida 7.50 B.70 7.00 33.20
RUTA AZUL B XANGARI- TUERAS s 530 ”’i?u 110 18,60
Ha 12.10 10, 3.50 26.10
RUTA AZUL C Vueha 11.00 10.70 4.70 26.40
ioa 12.50 12.50 450 25,50
RUTA CAFE 1 Vueha 8.50 12.50 4.10 26.10
| lda 12.50 13,40 .50 33.60
RUTA CAFE 1A Wueha 10.50 10.70 3.00 24.50
Ina 1830 780 50 3350 |
RUTA CAFE_LAGO Voalla 16 380 3 20 22.70
it 20.80 14.70 810 4470
RUTA PEDREGAL 1 Vuaita 20.40 5.00 35,60
Ida 16.40 720 B30 EFEI
RUTA PEDREGAL 2 Wuehs 20,00 B.50 .00 20.50
ia 15,70 8,00 ) N0
RUTA PEDREGAL 3 Vuein 17 50 780 5 28.80
] 1630 750 & 50 29.30
RUTA PEDREGAL 4 Vuella 20.00 7.50 7.80 35.30
= 16.50 5.0 570 26.30
RUTA CAFE ORO_2A Vueita 15.50 5,00 520 i
Ica 14,40 5.50 £.80 26.70
RUTA CAFE ORO_28_MADERD ek 1500 630 4.80 26,10
Iia 4,30 10,00 50 B0
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRD VALLE Vuelta D0 10.00 a0 23 40
Idta 16.50 600 | BAD 3100 |
RUTA CAFE ORO 2_RAFAFL CARRILLO T 9.00 13.20 270 34,90
Iga 8.30 32 2.50 1500 |
AUTA CENTROS COMERGIALES LUCIO CABARAS i o s =00 1500
i ) 750 320 3150
RUTA CENTROS COMERCIALES LEANDRO VALLE e ET: 353 770 2330
ida [ 8.60 %80 6,30
ALUTA DURAZNG _SANTA MARM TRINCHERAS o 5 310 490
ida 18.60 7.00 5.30 30,90
RUTA TECHOLOGICD 1_CIRCUITO Tk FAT 500 .00 5410
Ida 10.00 10.50 530 | 2580 |
RUTA TECNOLOGICD 2_CENTRO Vielta 830 10.00 510 2440
Ida 1320 .50 4.00 2370
RUTA TECHOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE Viekta 17.00 9.30 3,40 7970
Ida 560 14.30 6.50 26.40
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO Vil 1440 4.50 5.80 7% 10
ida 10,80 560 7.10 23,80
RUTA GRIS 2_PEDREGAL Vieta | 1270 510 8,00 2780
Ida 10,80 9.20 Z.80 22,80
RUTA GRIS 3 OXXO Viaka .50 5,50 3.80 19.30
Ida B.40 5 50 2.50 16,40
RUTA GRIS 3 FUIRAMO Woeha [T 1050 2.50 18.00
s |15 580 750 ZA.40
RUTA GUINDA 1_MORA Yueha 13.00 5.10 5.50 A0 |
e 0,80 7.40 8.00 34.00
RUTA GUINDA 1_PRADERAS Viusha 19.40 E.10 3.90 31,40
ida 0,00 11.80 11.80 43.60
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA Vueha 31.00 11.50 1000 [ 4080 |
ida 13.80 5.90 5.20 25.00
RUTA MORADA 1_ALDEA o T E20 250 24.00
i B.50 B.10 3.80 16.50
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES s TN &70 450 25,00
Ida 13.50 10,00 400 27.80
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE ks 10.00 15.00 300 25.00
iga 1360 | 760 720 2B.40
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA T W00 | B0 &80 2560
0a 15,80 10.00 7.50 33.30
RUTA MORADA 2_SATELITE T 1250 | 1000 | 750 30.00
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NOMEBRE O LA EUTA

[Enin
1270

Ida : J ;
RUTA MARANJA 1_ISSSTE [ AT 720 260 57 90
ida 18.50 7.50 8.50 32.80
RUTA MARANJA 1_LA SOLEDAD ol 810 6.50 3.80 =810
Ida 11.80 4.60 240 18,90
RUTA NARANJA 2_3 DE AGOSTO e 750 510 5.70 18.30
idn 11.00 7.50 5.90 74,40
RUTA NARANIA 2 SANTA FE Vieha 13.80 6.50 f.50 %80
ida 1870 10.20 4.20 =R
RUTA MARANIA 3_SANTA MARLA ERANDEN! e T 1760 200 3810
ida 16,40 11.40 .30 710
RUTA MARANIA 3_SANTA MARIA ITA e B0 13 30 710 10
Ida 25.00 12.00 3.50 4150
RUTA ORD VERDE_ENCINGS Vuskn 00 1200 4.00 .00
Ida 12.50 6.20 4,80 73,50
RUTA ORD VERDE_TRINCHERAS Viska 1490 1500 180 T2 B0
ida 20,60 15.30 9,30 45,20
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICANA Vusha 17.30 15,40 B.20 40,80
ida 1750 580 B0
RUTA ROJA 1_PUNHUATO Vusha 13.00 10.50 6.70 30.20
ida 10,20 13,30 .80 50,30
RUTA ROJA 2_0OKEN Voaha 15,50 11.10 4 50 .50
ida 800 .50 7.70 25.20
RUTA ROJA 3 Voala 10,50 B.90 510 25.50
ka 13,60 10,50 9,00 3310
RUTA RLLA 24 Vushn 1??53 1270 7.7 740
a 18, 320 4 3 31,70
RUTA RQUA 4A VueHa 19.00 3 50 5.70 .20
ida 15,00 5,00 4,00
RUTA ROIA 44 Vusla 11.30 3.50 3.00 17.60
[ ida 15.00 520 220 7240
RUTA ROJA 4_TINIIARD Tt 550 =10 300 =7 B0
ida 17.50 B.O0 5 50 31.00
RUTA ROJA 4_TZINDURID o 1430 700 .00 77.30
Ida 11.50 5.10 4,10 20.70
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS T 370 T 7.00 26.10
\da 16,30 10,00 1250
RUTA RDSAT_PUERTA DEL 200 GALAXIA Vusha 19.50 680 670 33.10
Ida 16,50 8,50 510 3110 )
RUTA ROGA 2 Vuslla 15.50 £.50 B.70 30.70
Ida 2040 | 619 5.00 3159 )
RUTA ROSA 2B CENTRO ol 11.30 5,00 6.50 2380 |
ida 14,60 10.30 B.00 30.90
RUTA VERDE 1 _.-‘ 10, 11.80 .50 3030
ida 12, 740 B.00 26.00
RUTA VERDE 2 Vuslia 14,50 B.50 B.00 :g%
g 12.50 10.20 £.00 BT
RUTA VERDE 3_INDECO Vuela 13.10 10.50 500 2860
| ida 13,00 11,40 510
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL S0L i e e =
i 10.80 920 2
RUTA VERDE 4 Vuella 2.00 8.70 420
ida 4,60 7.30 480
RUTA VERDE 48 Vuslia 20.00 10,60 520
ida 17.80 16.70 540
RUTA JARDIN DE LA MONTARA T 1690 14,80 E70
I 5.00 17.30 £.00
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER =0 ,_% 570 700
' 7 T80 540
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS s 430 7 08 830
ida 2130 X 8.30
RUTA TACICUARD_VILLAS JARDIN oalts 750 10.00 7.50
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL lida 13.40 12.00 840
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NOMBRE DE LA RUTA

Vielta
RUTA AZUL_SAN JUANITO 1‘.1 ‘gﬂf e e Eﬁ
RUTA ROUA 38 af.g 630 1530 & e
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT_WALMART e e = e
RUTA SANTIAGO vﬁ:m ::ﬁ 1;33 EZE 310
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARGUITO N Y e
RUTAVERDE_SAN PEDRO i m e e m e m
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE I BT T
RUTA PANTEON ?ﬁn g"% ;.; :ﬁ %%
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA e ELE e 3_33 ﬁ%
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUIZ_REALITG Voo |06 T 450 ¢ o
RELITA UNIGN (COITNITZIO) .,.-,I_:h, Ei‘; e S o
RUTA 4_CARRILLO Vunls | 1700 fsﬂ e i
RUTA MARGARITA Vueis I
RUTA LA HACIENDA T g e
RUTA 2 -ﬁu %‘i}% :: g ;.';nﬂ Eﬂ
RUTA VILLA MAGHA -,lr.::m i; :E :_;II; gﬁ
RUTA SAN NICOLAS T G o ¢ T
RUTA TACECUARD IMS3 84 u& 5._:: ‘I?llil.lin-ﬂ ;ﬂ E“
RUTA LA CONCHA v'ﬁ, ;% ::;E E_:E ﬁ:gg
RUTA VILLAS DE LA LOMA ST T Y Y
AUTA COINTZIO yﬁm IEEE T ;:ig ﬁ:g
RUTA 2_ECOLOGICOS P i T e
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS 17 5 B B RS T
RUTA LA MAESTRANZA i Y W
RUTA HOSPITALES CENTRO vﬂm :“-gf% f‘?':f E_::ﬂ' iﬁaﬁ
RUTA INDUSTRIAL CENTRO —&'ﬁ——}%ﬂg -;ngj ;?r '?.;g
RUTA CORAL 2 L T
18.36 10,09 BE.11 3256

Fuante: Memoria de calcuko.
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Costo de tiempo de viaje (CTV)

El costo de tiempo de viaje fue calculado mediante la longitud de las rutas
(km), el tiempo total de viaje de los usuarios y la carga maxima de las rutas
del sisterma actual.

Por consiguiente, el tiempo de viaje del usuario se refleja en el costo/dia
del tiempo de viaje, traduciendo esto en $4,228,807,767.25 f anuales en el
sistema. La siguiente tabla muestra los costos de tiemnpos de viaje para el
sistema actual de transporte plablico del drea de estudio.

Takda 18, Costos de tiempo de viale de koS useanos.

ida .
RILITA AMARELLA 1 i : .
Ida 1 ] :
T AMARE
imt i e ﬁ_ 046 | % 200058 S 6,405 786 28
AT BORUAMA irln 040 | 5 1BGB4B5| § 5,966,375 37
PN A LBTA Wl 78] [T 30,5168 7 Fr
BORLAMA ida 1278 045 8 303 47 14,784, 314.45
e o h 1,500 A3 1L B4B.00 17,212 995 53
ida i) Fr] 10,508 79 3 AT TTA
RUITA AZLIL B_MICHELENA e 15T 1,H £ 00855
I - ) [: 4 312 0 23, 75407178
RLITA AZUL B XAMGARI- TIIERAS e =15 Y -
RUTA AZUL © i A, P00 044 | § 432914 T AGE T4 A% |
Vunha ) 044 % 318t 18 10, 185 358 55
RUTA CAFE 1 - b o] 20 J0.BL0 .24 9,704 37375 |
Wuika T A4 14 AT GRS T2
CAFE [T HT4 S5 # Hgg; 14 12 657, 344 54
il e Wisilta i Q41 f 25837 8,131,085 78
LAGD ka AT 056 33,344 96 i1, BEE A6 48
PUTA CAPE Visdn o] [FETY 3,130,884
RUTA PEDREGAL 1 (] [T, oy 88 847 33 31, 5=5.011.79
v FFL oLA0 108,915 60 34 B15, 197 15
ia 1,008 054 FTREET] 14,170,088 36
FUTA PEDREGAL 2 e AE1E T : 1 T -
iia [E7;] [T.E] ; BAME06 | § 18,076, 350,60
FRITA FEDRRGAL 3 Vieita 1,344 0,48 B3 15201 | § 1H,EA0, 564 AT
ida 1728 0,48 BAFERTE | § 1L AT 11
it e Vosta | 1880 5,88 70,964.28 25 550 844,55
ida TH A 25 320,20 R T
RUTA CAFE CRD3A Wisetin 1,064 i) i | 11 h1
CARE MADE il A1 P g,‘!m 1 502,155.08
i ORC_Z0 e Wieita 416 0.4 14540.20 | & ) TE316]
ida B0 .28 204 &:E-”
ALITA CAFE ORG 2_LEANDRO WALLE Viaita A5 0.7 13 %"’i_] ADZ 55463 |
g ida 348 [ 14 54535 4 B0 784 55
' T CR L Vusha ) 0.2 450119 34 713,37
Ida 1,508 0.25 [ 10,31 R AT 40
ALUTA CENTROS COMERCIMES LLICID CABARAS o 3535 ) TR B ??au'"l‘_,-;m.aa
ids [i1E] 0.53 A5TRT.0Z | % 14,505 50 T8
RAUTA CENTROS COMERCIALES LEANDRO VALLE e e D38 |5 Sesesiz] s T4T4190.32
& au 0,44 207 13 6,368, 724.30
FLTEA IRAZHLIIANTA MNSA TRIHCHERAS Vit A2 0.1 5.7 18.75 4,583,790.79
Ida 2,503 0.5z 07 995,75 TR
RUTA TECNOLOGICO 1_CRCUITD - 5 e i mﬁm&ﬁ-
ida FFE] 043 T7.229.86 24,EB6,787.15
RUTA TECHOLOGICO 2 CENTRO - T s 558001 Rasigeis
ALTA TECHOLOGICO 4 LOMAS DEL WALLE [* WLE] DAD | §  a483tees 15,8451 46.40 1
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1,475 ' 58,069, 27 18221 g5a 20

RUTA GRS 1 TRANSITE CREUITE i YT e 1
RUTA RIS 3 FEDREGAL ..':;.::5 ::: 'II:_E,L-I-!:.E'! ] %
RUTA GRIS 3 CHo00 Tm % %',?Tﬁ:? 11 C%_m
RUTA QRIS 3 FURAMO ) Eau Eﬁ'&'ﬁ" : ;u?;‘“&;i
T Lo CEEEE e
— =k 1221 [ HeT T e, 108 a2
_PRADERAS 1,575 F B0 584 20 A1 A4 |
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA T Tz asr
FUTA MORADA 1 _ALDEA :E g':'; ;%% l;%
RUTA MORADWA 1_BUENDS AIRES £t 22 i_;i‘% TR
RUTA MORADA 1_MESION DEL VALLE -—-;‘E% ﬂ:j f %&%Eﬁ ﬁrﬁ 5 |
RUTA MORADA 3_LOMAS DE MORELIA Hﬂ ::; T 41.154-; ;;E%%T
RUTA MORADA 2_SATELITE L . 55_ m :‘:’:—E 42 1
RLITA MARAMIA 1_|S5STE E ﬁ “’ﬁ'ﬁﬂ :;mmu
RUTA MARAMIA 1_LA EOLEDAD E ﬁ s i':: 12.:-&&3&%
RLITA HARAMUA 2_3 DE AGOSTO E b R T
RLITA WARARIA T SANTA FE TEE: _4_-; 3 r;.n mﬂﬂ.ﬂf
RUITA HARANLIA 3_SANTA MARIA ERANDEN i E%- EFITE] TAE T F4T.18
® ]

BUUTA WARARLA 3_SANTA WARLA TTA

T AGETAT 3T
STl 'E.E.":'.!..E.:H.g

T e e e e e e e s

T T ]
[ o % SEJA0T0| & 11,500,847 74
RUTA DRO VERDE_ENCINOE Biz ﬂﬁ_ % =‘ﬁﬂ 13, 965 558 B2
B30 98 |5 FeAGAB0 BATEAZE 14
RUTA CRO VERDE _TRINCHERAS e T E] 237 55 70534128 00
[Fo) BIs |5 712 10,227 574,35 |
RUTA ROUA 1_COMERCIAL MEXICANA — I .ﬁ&__; 1%
915 0.78 56 ST 1 1
RUTA ROM. 1_PUHHLATO RO 0.50 36 549,04 IENET LK
1,470 .51 a7 & 81 15 FT0AG5 44
FOUTA ROUA 2_OKEN T8E 0.53 33, 7. 0T it i
7oA 0.42 2247000 | % .
RUTA ROUA 3 5 B43 |8 353,87 TI4STA.TD
28 055 | & 1280000 . 55
RUTA AIGJA 34 245 nEZ? |5 1738873 ﬁﬁi
180 653 |8 76087 2,455 368 A0
PRUITA RS, 44 =y oY, 664 08 3,095,546 23
41 0.4 B.TH1.47 I
RELITA, FOULA, 40 T 030 37.841.40 B35 BET 63
ﬁ 037 T 550 G 7.£13,681.26
RUTA RCUA 4_TINLEARG 138 046 [ 1641 B4E 0T
=40 052 |5 3511184 N1, ZE3 B 8T |
RUTA ROUA 4_TINOURID T 048 47 70685 15,245,538 37
T2 48,000 98 15,531 344 5T
RUTA Fi5a 1 ESTRELLA METRCPOLIS Te8 Eﬂ [73 19 BEROTE 42
5 [T 2.040.45 T8 560 29
RUTA R0SAT_PUERTA DEL SOL_GALAYIA i [ETI 288534 : 1?g'g,rs»&'-.ﬂ'
R o] 34,038 08 11,077 156,37
RUTA RO5A 2 Ty 051 |5 1864511 § i 14
T 5 473517 | & 14,296 536,57 |
RUTA ROSA 28 CENTRO ﬂ o WAt § mAuagerar
e 52 B 458,00 O34 T |
RLITA VERDE 1 ) 1 18 709.T8
51 047 T8 21,180.78
ALITA VERDE 2 634 D48 |8 PATIETZ] §
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ida FET [ 5 GO5547 ] & 2,854 60T 3%
RUTA VERDE 3_INDECO fr— T E T 3, 164500 51
T AT ] 6135, 700
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL SOL M qT0 =) 7 1122 & 2p
ida 41 T TR T.2T2AZN 65
FRATA VIERDE 4 Viaka B0 0 :; £ 981511 40
ida Ba 045 ﬁ%g T G 5 |
RUTA VERDE 48 Tt B 60 6,255, 54 [XFD
ida E] T TAZ4SE| & 2373 FEa.10
RUTA JARDIN DE LA MONTARA i . _‘E; TR A6 4T ;— B 13445113
| lda i .64 J505.01 LGT0AGY 14 |
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER ==t T 9‘% 333 98 45 505,02
Ida 1.050 [EE] 1 11.766,556.16 |
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS T 1520 548 H,,_ T ADRATBTO |
ia A5G 063 22 753.05 | T.Z73,355.8
FUTA TACICUARD VELLAS JARDIN T AT 151 BA41,511.87
[T 1428 056 | % ::ﬁ'l 57 2.1
FUTA CAMPC NUBES _PEDREGAL Vustta % 552 |5 08,93 E% f‘ﬁu
Wa 43 |8 acyes 24704378 |
REUITA AZLIL_SAN JUANITO e T 04431 571,754.TH
Tk FOCkil i = 044 B, TES AT 3 B G
Vst 80 BE3 |5 15,07830 FETIFICFF
a [ % 1703105 5,£44, 05808
RILITA PALOMA AZUL_CHTAT_WALMART T 5 i EEETTTI) 3,353, 508 &0
i i B0 |§ sonaas 43,438 95
RUITA SANTIAGD Vinka (T8 T |3 081539 3,850,233 23
ET] 1,264 045 T4 15, BE3, TAE 16 |
RUTA PALCAA AT EMEF ARCILITO T o) T [TFF1E] 757
i [ D4% |3 assaipe| 5, i
RUTA VERDE_SAN PECRD Tabs e 8 o378 ] 8 2,935 180 43
s 470 53 rﬁf—'ﬁ Tngazi
ALTA TRANSITC 4_LOMAS DEL VALLE e B 575,81 ] '
i —_a ] 18.528.35 5,242 395 50
RUTA PANTEON Ty ] a0 FrEC- il T2 OTHE
1da T 5045602 5 1'1!:."111,493:1-1-
RUTA 1_LA VO LA COLBL, B E .51 1T Ea3 70| & 5.716,280.55 |
lda 621 1i] 3 &eiassg.ar |
RUTA 1_LA SEF_EDUARDO AUIE_REALITO Tupita A50 3,348 B i T7
ida o) i 18 558,41 B2, 168,85 |
FAFTA LINHON G CITHITZI0 ) Wusiin [T ] . BL408 E51.B4 |
ida 1216 0.48 an ] 15 513 7E3.01
RUTA &_CARRILLO Toera 1.008 D1 | § 4888152 f_ "'EE! 4TI AT
|_Ma 11500 Bl TR CSRAG ) § 12,742,844.02
RUTA MARGARITA o aTh [LE ;_},3153; 41,831,171.30
[T = 1.01 ] 15,179 29565
FUTA LA HACISOA Musita 1,144 0B85 | § 7B.ATE EJE;E.E
s 7] Tl 0E7 | § 1885333 5,023, 72061
L] E .44 Lﬂl‘_’ﬂ?ﬂ 9,545 75385
et [ 54 [ 186 X1 10, J4T SORAT
VILLA BRAGHA Wik T4 085 |5 39B53ET 12,720,805, 71 |
FILITA, SAM MICOLAS L i ’E""i 2 iﬂ. o
Wiomt e Fry 5484 4 BT3.95
s g AL 23 545 05 )
ida &0 .01 A2 ST6.HE 10413010 5%
RUTA LA CONCHA T 300 nAE 13.726.53 | § 4387 2T
= Ve, 7] §,133.27 Z518ATE.TS
AUTA VILLAS DE LA LOMA e 450 75 E_F 5, 23
o icla iTd Bl 11,204, 61 214 830 50
CONTZIO uais T 078 20,555,852 BAGG AT T
ida 700 L] ] B443.507.84
RUTA 2_ECOLDGICOS [ et 480 .52 % B AS€ 250,71 |
i FIT D34 | § B5E74NT Tl',mﬂnﬁ'r!‘,ﬁ
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS e Z0as 530 |4 esro 20, 245.061.74
e 403 L] T4 5 682, 5EZ 45
FAUTA LA MAESTRANZA Vosita E T ;p.”mi-r! T 12 68
ida ] 31 32562 10.013,3551
RUTA HOSPITALES CENTRO T = i 37 337 44 8,735,297 83 |
k| 1ak8 051 B, 504 15 _‘.E.'!'Flﬂﬁ.ﬁi
RUTA INDUSTRIAL CENTRO Vuelta AL 083 | % 39zeece| s 12,545, 10837 |
FILITA CORAL 2 a 196 ost | % gaspaely 2,863,837 82 |
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Fuente: memoria de calouln

Costo de operacién vehicular (COV)
La determinacion de los costos de operacion vehicular considera las

2,105,429, 138,81

caracteristicas de la superficie de rodamiento, el tipo de wvehiculo, las

caracteristicas del vehiculo técnico - mecanico, ete. Tal como se describe

en la siguiente tabla:

Tabla 1. Companentes para &l cllculo de los costos do operacion waheoular

1 Wdrmen de Km

. 1 Pasa chal I HiEmeno de lantas 1 Pracia chal
AP I vehiculo vacis | par vehiculs CONBUCIIN RN | vehicul nusv®
2 Mormsre de
. 1 2 Wolumen de hule | horas 2 Costo del
2 Rugosidad promedio [1IR) 2 Carga il utilizable por Banta | cenducidas por | combustible®
afio
3 Patencia 3 Costo e 3 Indice de % Costo de los
I Pendionte media ascendente rrilxima en T NOVRCHRUCOED Wi Iuhr;n
Gpraciin Barta nueva araria .
& Pofencia 5 & Vida il
& Penvdianite redia descendente | mdxima del &hisimo nome. | e SLOsT por Rk
fredic I FENOSC s P IR ]
] 5 Térming conat del
3 . 5 velocidad S iUsarvida dull | 5 Tiempo de los
5 Proporcion de viaje sscendente el ;nm:ﬂ il CpRrarios™
& Cogficianta 3 6 Eciad del
& Curvaturs horlzontsl promedic | serodindmico de gmm'““d‘“ vihioula, en 6 Tiernpa de los
arrastng —— et Pesjece
T Hiimen de 7 Mano oo oo
7 Sobrebevacitn promedio jperalte) | 7 AT ::‘I':“' padsjercs por | de
P vslhicula manterimba rito™
8 Velocidad :
B Aletud died termeno calibrade dedl 8 Hetencion dela
ncigr .
9 Factor de
9 Numero efecthe de caniles aficiencia s Tanl ch T
erargitics T
10 Fastar de 10 Costas
ajuste de indirectas por
combustible vh-kam

Fugnte: mamoria de Calculos
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Con base en los parametros determinados por el Institute Mexicano del
Transporte (IMT) 20224, v el software VOC-MEX, se realizaron los analisis
para determinar los costos de operacion vehicular de las 95 rutas de

transporte colectivo que contempla el presente estudio®.

Figura O7. Capturas COV actual

B P BT L T el T e, e 3, B - I e : ¥

| rmpus b el 8 dvp s | B L |

Fuente: Memaora de cilculo,

Durante los horarios de alta congestién, el sisterma de transporte resulta

con costas de operacién de $600,193,259,29 anuales, tal como se muestra

en la siguiente tabla:

Tabla 20 Costo de aparacidn vehicular on AC
Km's por

NOMBRE DE LA RUTA Sentldo Unidad 5 pe

i Hig

par Horario

A § 16.076.43 5,426, 56793 |
RUTA LAY Vusita § 1723287 5, 508.538.21
: ida 3555 |§ 13,970,189 4 465 81310
FAPTA ARSI LA A Vieits | 3360 |$ 12,548.30 3 011,130,564
. ik 1580 | § 6509088 2 0B0,B46.44
RUTA AZUL A_SORIANA_CBTA Visks A a L LiE s
VTR "~ Ida 31,40 12212.85] % 3.803.811.23
RUTA AZLL A_SORIANA VERGEL Vosha | 3040 13,576.40 4,339 73887
= idas 1600 | § 323827 1,035,123.36
RUTA AZUL B_MICHELENA Vueha 1500 | § 266280 5117354
“iga | 4000 14 BB6.40 | 5 4 758 482 42
RUTA ATUL B XANGARF TLIERAS Vuea | 5350 |§ 1BOIG53[S  B.046.72556
= da 27.75 1226481 |5 300048211
FITA ALR. Vualta 2700 |5 7683733 % 2,441,204 81
Ida 24 9] § 92578 % 2GR 18531
TFEN GAFE 1 Vuella | 2430 | S 850109 2, T4B,456.66 |
s 16.75__| & 980887 030,571 37
MU CUFR 1A Vueita | ZBO0 |3 6.447.3 | 3 060,818 24
lda 2765 | & TAEZIE 2,500,066 72
RUTA CAFE_LAGO Vusita 00 |5 BATEO5 | § 208076884
" iga_ 40,00 |5 21075201 % 6,736,750 61
RUTA PEDREGAL 1 [ Wuema | 3800 |§ 23.06480| % 7.804,607.81
! Dates obtenidos con base en software VOCMEX, conforme a la publicacién Mo, 699 del 1T
Vigr Anexo SOV "5 Situscion actual
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NMOMEBRE DE LA RUTA

g 373, 55050

RUTA PEDREGAL 2 uels : 3 : 11 55
RUTA PEDREGAL 3 vl::a 3';'%- % ?M TR wonuan
RUTA PEDREGAL 4 -h.;:,,_ ‘?_..ﬂ 3 Eﬁﬂ 3 ;:?‘-ﬁ,_?aq:?g
RUTA CAFE ORO_ZA e E”"gg z i ]
RUTA CAFE ORD_28_MADERC uﬂ. :ﬁ; 5 124‘;:%%1 -1.%%&%
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE Vueis | 2800 | § G409 [§ 705 eeaT
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO A e e
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABARAS y::“ ;’%3;_ 3 R : > ,ﬁ’@m
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEAMDRO VALLE .,’,::I 2255;: ;.__:M ; ;‘?; ?'ﬂﬁ
RUTA DURAZNG_SANTA MARIA TRINCHERAS L "'_,;;E ; e b
RUTA TECHNOLOGICO 1_CIRCUITO ‘-rmu:.u :ﬂg 3 :T.E.'ili[l? 'E 5 o ﬁj :
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO T PR WLTEE U YTY 7Y
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE T e e
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO T 5 11 TR
RUTA GRIS 2_PEDREGAL "'T";"_{ ﬁfﬂ :;_‘;%%H;ﬁ%‘
RUTA GRIS 3 000 Gusts | 390013 16 3637747600868
RUTA GRIS 3 FURAMO v._TH, : k:'!& ; :"Eﬁﬁ ; f,ﬂggjg:ﬁ:
RUTA GUINDA 1_MORA ulﬁu 1% : ::EE TR
RUTA GUINDA 1_PRADERAS Vouis | 3475 |3 s5sarey SATo1I0 %]
RUTA GUINDA 2_PEFIA BLANCA Vumts | 3360 |3 11806361 S 5780 35145
RUTA MORADA 1_ALDEA Vista | 5745 {3 T7asRsAS 67180614t ]
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES .,,.ﬂu T Hﬁ 3 ;.99;32?:2
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE S _:' e
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA i TR 7 7 TT ) R TR
RUTA MORADA 2 SATELITE u; iz 13 :4.;;!:112 i ::ﬁﬁ:ﬂ:“
RUTA MARANJA 1_ISSSTE -.,r:,L i'“EE :&ﬁﬁ: ";'_5_'_ gﬁ ,E‘.ﬂﬂ
RUTA NARANJA 1_LA SOLEDAD e &Tﬁ : f',ﬁﬂ'*ﬁg
RUTA NARANIA 2_3 DE AGOSTO e e E m + s om ot
RUTA NARANJA 2_SANTA FE T e T k15 BT T T
RUTA MARANIA 3_SANTA MARL, ERANDEN] '-"EE ﬂﬂ }E‘Eﬁj? :,1g?£§;
RUTA NARANA 3_SANTA MARIA_ITA e | R LR
RUTA ORO VERDE_ENCINGS T iﬂ_ﬂ ;j'?_.&-" = ;ﬁﬁ%ﬁ%’
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NOMEBRE DE LA RUTA SErtioo

ida seels  zre0iiiss
T.B82.7T6 2318, T47.24

RUTA QRO VERDE_TRINCHERAS

Vueha .
[ 3780 | 1000080(%  3.107648.70
RUTA ROUJA 1_COMERCIAL MEXICANA Vusha | 33.75 BAT3A6 | 5 302821671
3530 | § TAT801 |8 2390.719.31
AR LI 2780 | § TM03 32§ 749438407
2825 |3 BIB432 |5 2680,072.24

FLITA RiOA 2 OKEN Fran | § BOBT B3 2 588 02.43

ida

Viusha

ida

Vueha
RUTA ROJA 3 '.-;L E %ﬁ s 3',,‘33‘,3;?{3
RUTA ROJA 3 Voatn | 4755 |3 sowir{s tooesnro
RUTA RIOJA 44 \rlrm %ﬁ ] %%‘!'%:E%L
RUTA ROUA 4M Gusts | 2010 [ § 76§ 2 dsdszes
BUTA RO 4_TINLIARG uﬁﬂ %‘E‘% iﬁ;ﬁ 4! 1371&0!1?;_
RUTA ROM 4_TZINDURID ,',:m i;'i'ﬁ, :;!,922.4-‘." ;: :'ﬂ‘ﬁ"g‘ﬁgﬁ
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS u'ﬂ._ 0 1s iTseosls Bt
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA .,.ﬂ'h i‘*,j?_ : 4514 18 S ﬂg‘ ﬁﬁ'{f
RUTA ROSA 2 —imia | 3320 4 Sa46e6[§ soiBrirad
RUTA ROSA 2B CENTRO '.,-:.E;. %Efi‘; § 1‘31;1;; £ iﬁ@ﬁi
RUTAVERDE 1 Voats | 1800 | smesls Toreaeess]
RUTA VERDE 2 u; :_:jg__"! %f;:u_ﬁ :'. é"ﬁfmiﬁ
RUTA VERDE 3_INDECO -,,.Iié ;3'33 : ;:ﬁé‘ﬁ ] ﬁ'ﬁ%,;_
RUTA ROUJA 2 VILLAS DEL SOL S 23;"; .,3‘.5.?‘3 3 :':‘rgm
RUTA VERDE 4 T | i saesilt smeenr
FLITA JARDIN DE LA MONTARA Vusks | 7830 |5 448465 1.,433,530.55
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER |10 T i’%;ﬁ A ;‘,".-_.ﬁﬁ;:%
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS T 1n %H%
RUTA TACICUARD _VILLAS JARDIN =l 3 ?ﬁé_‘ AT
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL v:a ﬂﬂ 1! 1?11&512_.:'»32 3 g'ﬂ}%
RUTA AZUL_SAMN JUANITO i ‘_1'525% 3 ;'ﬂﬁm:ﬁ §——av00.paE
T 2680 T.021.12 2,264,321 30

3720 5 085 54 1,627.013.31 |
2580 | § 356088 1,145 606 24
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT_WALMART e T, é 575006 68

2538 ’E‘J& 1,932 97868
594772

RUTA SANTIAGD

ik
5

1,501,207 18
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_AROUITO ::;: A Ts f‘.ﬁﬁﬁ
RUTAVERDE_SAN PEDRO Vit | 2040 13 serarls isiraer
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE T30t T8 3Es s iy
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idda 18,00 SZEE6A | S  1.684,149.69

RUTA PANTEON Visita 17,30 352801 | & 1,127,TaT.80
ida 14.00 225704 | § 721,458,57

RUTA 1_LA VOZ LA COLINA Viska 5075 _|§ _10,761.03 'E 3.439,785.52
ida 4550 |5 B,171.57 3631, 720.34

RUTA 1_LA 8EP_EDUARDD RUIZ_REALITO Viea 3550 |§_10,190.64 3,257 467,05
ida 3200 |5 13.303.68 4255 56122

RUTA UHION (COIMATR0) Voshs | %280 B, 106.03 2,501,404.50
da el |§ 14356704 4 583 176.78 |

RUTA 4_CARRILLO Vusha | 2650 B.460.40 2,704, 390.95
ida 3450 |$ 143430035 4,584.70257

RUTA MARGARITA Vuala ] b 1164072 | § 3,720,981.07
ida 5665 |5 1133380|% 362291565

FRALALHEY ERNES I Vuelta | 53.55 16,033,03 5,128,006 35
ida 3430 4,308.63 1,377,266.12 |

e Vuaha | 3045 5.400.01 [§ 163023337
Ida 3400 1§ 6676.24 7,134,080 14 |

RUTA VILLA MAGMA Vuelta 20 11,601.52 3,708.587.77
Ida 3880 |§ 5361E 1,713 856,80 |

RUITA SAN HICOLAS Vuelta BA0 |5 5.527.14 | 3 1,766,766.12
ida 3270 5,200.28 1,662 26542

RUTA TACICUARD_IMSS 84 o s I 1.3024;00113
Ida 2860 |3 30021715 965,742.88

FRALI Pl Vusita | 3100 2.544.0 541,060.89
Ida 3375 3,683.8 TATT 4172 |

RUTA VILLAS DE LA LOMA Vusita | 37.75 7.412.50 2 36045663
Ida 2730 |3 434152 1,367,779.57

RUTA COINTZIO Visa | 2745 |$ 480175 1,563,664 07
Ida 3640 |5 533445 |5 170818663 |

RUTA 2_ECOLOGICOS Vi 40,00 BA10.04 | 5 195341227
W8 3870 |§ 1629618|8 510790752

RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS T o0 18 Baen]s  BEATIeE
s 3415 | § 770500 % 2463,214.93

RUTA LA MAESTRAMZA e T E BB R _; TB11.222.08
Mia 3400 |§ 10.957.86 3,502, 1122

\da 72 |3 11483183 3,782,080.59

RUTA INDUSTRIAL CENTRO Vuslita | 3580 | § 066582 3,089, 708,68
ida 33.50 4,539.82 1,483,131.42

RUTA CORAL 2 Vuelta 31,60 2 B00.56 B95,341 66
ST 5 L 3 600,193,250.29

Fuente: Mamana de caboula,

Durante los horarios de media congestion, el sistema de transporte resulta
con costos de operacion de $572,051,207.50 anuales, tal como se muestra

en la siguiente tabla:

HOMEBRE DE LA RLUTA

RUTA AMARILLA 1 § 16,458.15 5.261.216.36
RUTA AMARILLA 2 T TR Y TN TEE
RUTA AZUL A_SORIANA_CBTA vﬂg e ﬁﬁﬁﬂ_
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL ooy Tt et Stimi
RUTAAZUL B MICHELENA da BOD |5 1489151 % 476,011.80
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o COV S Arvual

o Horarsn

5 425 586,77

RUTA AZLL B XANGARI- TUERAS

2013, 149.02
766014 s4ision6s
560105 |

Visita
da
Vielta
ida (5 apesazead
RUTA AZUL G T TR
ida ; $  2pe2155.31
RUTACAFE 1 Vuelta %.:m § 2 504,596.57
Ida 18,75 3 2176 215 12
PUTAGARE 14 Visita 28,00 § 285455017
Ida 7170 BSEZI5 | § 2B ATEId
RUTA CAFE_LAGO ks 55 ; S
Ida 32.00 § 560272841
FETAREDRESN. 1 Vuelta | 3040 0,104 85 6,426,578.05
Ida 710 E 8.012,162.33
RUTA PEDRESAL 2 Vuekta 620 $  6.075,116.13
Ida .00 b 8,514 B33 B2
RUTA PEDREGAL 3 Viekta 41.25 $ 709358405
lda 32,00 6,736 750,51
RUITA PEDREGAL 4 Vusks | 32.00 $  6.736,750.91
ida 300 |§ 1074687 3 710,53
FUTAGARE DRO_ZA Visla 33.30 37 | ¥ 3.010,530.26
da 2200 s 12522815
RUTA CAFE ORO_ZB_MADERD Va1 5740 TR
ida 30.00 s 3019,723.53
RUTA CAFE ORD 2_LEANDRO VALLE Vs 28,80 o S RRET T
ida 20,60 ? 1,960 494,76
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLD T 5110 B ‘B85 574 61
e | 3105 2[§3ro0swes
RUTA CENTROS COMERCIALES. LUCIO CABARAS Viela 2625 |5 94263885 301316005
ida. 3, 12.701.65 4,080,123.72
RUTA CENTROS COMERCIALES LEANDRO VALLE e E-IJ.E{I- i £ RN R
da 5200 |5 2120400 6,777 522.21
RUTA DURAZNG_SANTA MARIA TRINCHERAS T 380l e
ida 24.75 2,805 34 i 3,122,035.40
RUTA TECHOLOGICO 1_CIRCLATO Voeka | 41.50 8311.01] § 685139272
ida W00_|5 7021008| 8 64019052
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO Vuska | 3925 |5 17.627.65|%  5634,720.93
ida 5320 _|§ 2708872 & R
RUTA TECHGLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE Wueha 4270 %am.m i 5,856,394.31
ia 19.05 3972 7 1,573,400 86
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO T e 't_"'_s.iu.m 'g_""""'"'_'_-l,asi o
T b5 PEOREGEL ida 18.65 1205264 | 5 3.852.663.14 |
a Voshs | 2805 |§ 1574650 % 503367243 ]
Ma 1320 |5 6,048.45 | § 1,933,409.79 |
P Vusha | 1300 S B12776|§ 105875623
ia 2030 _|§ 857236 |8 2,740.180.46 |
RUTA GRIS 3 FURAMO Vueha | 2750 |§ 1206860|$ 385776260 |
Wa 3675 18,652, 75.638.19
RUTA GUINDA 1_MORA Vuslla | 3050 |S 16.961.60 3 5,196,068.27
a 3500 |§ 1820448 %  5819,.116.65
RUTA GUINDA. 1_PRADERAS Wuella | 34.75 i 1754560 5 5606,53308 |
ida 3450 |5 11,04386|5 353020426
RUTA GUINDA 2_PERIA BLANCA ok ST L 1ET 81 S
\da 4760 |8 2504241 B,004_880.72
RUTA MORADA 1_ALDEA Chals 558013 12986 50 £.062 00837
\da 2330 | $ 833180 [T
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES Tuehs | 3580 |3 o 1es s s
[ 7 8758 | §  1.678.004.84
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE TR Y RN R R VAT
ida 50.40 465,53 § 54196306
RUTA MORADA 2 LOMAS DE MORELLA Vualta 3330 'i—mm_l aslE EW! i
ida 16.60 43 |5 174032990 |
RUTAMORADA 2_SATELITE Vuella | 17.80 752235 | § 240454213
RUTA NARANIA 1555 TE ida 2376 |$ 11,74784] 5 375526347
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. 2,541 965 80
Ida 16,95 4,823.00 1,541 693,07
RUTA NARANJA 1_LA SOLEDAD usls 1710 511088 1,635, 53,08 |
ida 26 00 602510 |5 271362009
RUTA NARANJA 2_3 DE AGOSTO Tusls STE0 | AT R0 | § 2 70206737
ic 3540 |% 700040 |§ 755418346 |
RUTA MARAMIA 2_SANTA FE Timkn 2840 S TM0208 237831064
s 30,00 [XLLF]] f 2 THE BE3.B4
RUTA MARANIA 3_SANTA MARLA ERANDEM T 5715 5,011,44 2,200 250 4%
Ida 23 E0 ETY | § 2 348397.00
RUTA MARANIA 3_SANTA MARLA ITA e L B E R ] 1,451 808,15 |
ida 3000 | % 560043 |5 178018435
RUTA ORD VERDE_EMCINGS e 305 | § 7,08583 |5 20687587
ida_ 2810 50|% 276071158
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS oA 065 168304180
ida 3750 |5 1036765 ; 44349
RUTA ROJA 1_COMERGIAL MEXICANA Toalin 3378 v o4 ; 2,6:86,024,98
ida 31.50 534609 |§ 7 12
RUTA ROJA 1_PUNHLIATO Vualta 3475 |8 1031345]% 3,296, 726.03
\da 3055 |§ 12480798 3 B05I108
RUTA ROJA 2 OKEN Wuela | 3815 |5 1132254 3,615,283 40 |
ida___| 3020 717045 2,202 054.70
RUTA ROJA 3 Vuelts 30.60 B.5E077 | § 745,584 96
ida 2 618.35 B36.964.07
RUTA RiOUA 34 Vuella 3380 |5 4B08TS 1.537.145.30
i 2700 | § 3.031.51 L
RUTA ROUA 44 Vuella 37 60 BZ2ER |5 1221982320
Icka 3125 i 13,148,750 % 420003738
RUTA ROUA 4M Vusita 60 |% 11.068.130%  3.601,890.60
Icta 27,60 27047 [ 8 BT2,B02.29 |
RUTA ROUA 4_TINIJARD Tuslis SE 00 eioas [ £ 937 43332
ida 38 75 13052325  Al7221248
RUTA ROUA 4_TZINDURIO Timbs 3% 75 17 BA0.37 571848243
ida__| 580 DE0.10 |5 3.100,345.52
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS e e 1% 1146757 % §65,760.61
Ida 3280 B6.137.86 ; 1,561,585, 64 |
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA Vuelia | 3360 5,060.00 Lo
ida 2490 |§ 792121 3 B3 90 47
RUTA ROSA 2 Vieia 2460 |§ T30007 |5 236225037
s | %80 [$ 118121315  srreies]
RUTA ROSA 28 CENTRO e 3650 |5 1387106 443421510
ids 12.00 136,80 | § B89, 062 56
RUTA VERDE 1 Vosha 1200 z 1.859.46 | § 0T, 1668
ioa 968 |$ BIB052|% 26085357
RUTA VERDE 2 Vuslia 2415 |% A515  16AD.144.4D
Iga 2500 | % 2.667.60 B52,T06.34 |
RUTA VERDE 3_INDECO T 7350 % a7 835, 134 62 |
i 3850 |3 10,664.65] § B5
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL SOL o 30,95 8,012 60 | ! 7 848,940 51
ica . 33.75 BEAL11 | § 277404208
RUTA VERDE 4 Vusita W5 |5 BETLO05 |5 3.091,060.49 |
Iaa 75 £ FOBIG0 | § 795700157
RUTAVERDE 48 Visita a5 704145 [ § 2,538 B06.TH
Ida 431,08 B4R 01 | § 80158607
RUTA JARDIN DE LA MONTARIA Viskta 9,35 FEA1AT 2,410,556.73
idn 30.00 |5 243810 ? ¥
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER |—-= 240 |§ 40541 i mﬂ%
ida 2055 |§ 583938 1 T4 14
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS e 085 | 6640658 1,803,06501
ida 3255 1§ 3.746.90 1,198, 153 82
RUTA TAGICUARD_VILLAS JARDIN Toekia 3060 |5 37618 1,047 646,35 |
i 3160 | % 75004 2,308 1B7.68
RUTA CAMPO MUBES _PEDREGAL Vuaha 3080 % A 4EH.42 2,074,044 20 |
RUTA AZUL_GAN JUANITO da 3150 G2TAD1 | § 296574373
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ROMERE DE LA RUTA Fenticks

11438.78

] 5
2680 |3 84§ 220950054
RUTA ROUA 38 7. j 81567 | § 1,852 336 55
2580 |5 5133685 1,640,997.40
RUTA PALOMA AZUL_CETAT_WALMARY 2730 | & 407195 1.301 B10.65
RUTA SANTIAGO 2535 1§ 370107 % 1,153,050, 62 |

2805 |5 BAE020 |8 206502087
20 ¢ amenls s
T, 764

RUTA PALCMA AZLIL_EMEF_ARCUITO

3270 03 | Z.481,794.33 |

20.00 B.037 64 % 2 560,755 74

RUTA VERDE_SAN PEDRCO . 5.046. 50 2831, 74163
497372 | § 1,560, 555,50

@
liz[

RUTA TRAMSITO 4_LOMAS DEL VALLE a485 |5 780298 1,208, 381,12
28.50 10703.78| §  3.450,263.04 |
2505 1% GIEIIS 2 20M4E16E1
2240 3.010.16 D62 205,65 |

RIUTA PANTEGH

RUTA 1_La VOE LA COLINA

Ikl irirararid
&
B

5120 |§ 1447033 4,525,483 80
4 § 10ATH11 3,340,67736
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUIZ_REALITO 3550 1§ 1188287 3,798,395.36
2560 |$ 788762 2,521,300.13
RUTA LINIGN (COITNITZIO) 26.00 | § 576493 1,842.776.53

RUTA 4_CARRILLO 1,”“':. %ﬁﬂ 1 ﬁ'ﬁ%‘ :::;:'ﬁ:;
RUTA LA HACIENDA Voss | orse |3 eresers stz
RUTA2 TR RN E LAV T TR
RUTA VILLA MAGHA Visks | 1610 |4 s /o4 Teec 19500
RUTA SAN NICOLAS Vo 510 14 A It iR
RUTA TAGICUARD_IMSS 84 Vel TS T4 47508 FEToE
RUTA LA COMCHA u;ﬂ E_ 4@ $ 1?1 5;1?1 Eﬁg
RUTA VILLAS DE LA LOMA -.,-T,L Eﬁ .r,l;mg ;ﬁ:ﬁg
RUTA COINTZIO T R E AT N 15
RUTA 2_ECOLOGICOS Voms S0 15 toeslt —Tkte
BUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS Viks ggﬂ_i a2 27§ 5017 81y
RUTA LA MAESTRANZA Vusks | 37013 151';;:;; i 1 E78.304 %
RUTA HOSPITALES GENTRO T T T B gfﬂ:;lﬂﬁ%
RUTA INDUSTRLAL CENTRO .,..f;‘ ;:ﬁ ; ? gﬂr;:; : g‘%ﬁ:ﬂ'
RUTA CORAL 2 Vists |50 1§ 306104 T8 w0470

5 BE0 §  572,051,207.50

Fusante: Marmoria de cilculo,
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Durante los horarios de baja congestian, el sistema de tran

AT

2Ttk

sporte resulta

con costos de operacién de $197,279,519.35 anuales, tal como se muestra

en la siguiente tabla;

Tabtda 28 Cosio di o

ackan wehicular en BC

MOMERE DE LA RUTA

Sentido

Ida
RUTA AMARILLA 1 Vuska 443 520 25
ida 3 3EM0rl§  1.221400.71
RUTA AMARILLA 2 Viselta ; ] 3 BT0,530.65
ida 375 | § T061.16| 3 225711086
RUTA AZUL A_SORIANA_CBTA o B Y LE Y RIEET
ida 3825 | § 791500 | 3 2,530,052.56
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL ?ﬁm""‘%‘ﬁ ?,3;;5?; 3 3 .Eﬁﬁﬁg
. 1 e
RUTA AZUL B_MICHELENA v 580 757 38 74 535,09
ida 5.00 387046 1 237 208.43 |
RUTA AZUL B XANGARI- TIJERAS v g 19730 ] 1@; }4&
ida 18 12023
RUTAAZIL Vusha 16.00 1675.30 | 3 53551339
el ida - $ 154500 5 493 B2 35 |
PRilh : Wuala B.10 3 14374 & 1
da 7.80 1,085.96 34780732 |
RUTA CAFE 14 Vuslla_ | 11.30 1628, 518,506 21
Ida 11.85 Tad A7 TE AR
RUTA CAFE_LAGOD Vuelta 14.10 1,387.51 | 3 443.521.89
lia 4000 § 1155200 % 3,505 80 92
RUTA PEDREGAL 1 Vuela | 3800 | % 848614 | § 207331530
Ida .85 SE 1§ 94840380 |
RUTA PEDREGAL 2 Vuela 770 | 5 218565 606.647.98
e 1560 ‘P"&E 1,883 963 .42
RUTA PEDREGAL 3 Vuella | 16.50 5.810.76 1,888,392 81
Ita 34,00 ..% 887841 3.157,982.41
RUTA PEDREGAL 4 Vuelta | 2400 | § 7,353 § 2280 76507 |
I 1100 | § 213006 § 663, 784.55
RUTA CAFE ORO_2A Vueita 1190 | & BATTZ] § 263,763.16
] 16,50 1,120,089 ..f_‘-!!.“_?!.f!é.
RUTA CAFE ORO_2B_MADERO Vuelta 16.05 1,201.37 384,023.00 |
i . 3,023.60 648,952.10
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE e 550,30 455 555 32 |
ca 2060 | 3 1,797.20 555, 300.55
RUTA CAFE ORO Z_RAFAEL CARRILLD Viells 3110 | & 373037 K 1,
Ida 2070 | § 460881 1,473,154.83
RUTA CENTROS COMERCIALES LLMCIO CABARAS Vuelta 17 50 2.631,04 _g 936,015.73
Ida B6S 1,905.25 609,018.56
RUTA CENTROS COMERCIALES LEANDRO VALLE e T E ] V8 BB 07
ida 640 | § 130345 ; 216,651 57
RUTA DURAZNG_SANTA MARIA TRINCHERAS Vuen | 480 | 1208758 415,147 74
ida Z0.70_| % 921413 | §  Foasasiee
RUTA TECNOLOGICO 1_CIRCUITD Viekn 4080 | % 1348903] 3 4.311,508.01
ida 2400 | § 655344 | 2,004, 526,76
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO T B.G88 77 ZZ0Ez2 T8 |
i 760 1.944.20 Bi21 AGB.ET
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE Tosks 510 13553 & 425 648 11
ida 25.40 3,905.40 | 1 248,373.59 |
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO T AN Ba ] & 1458 £03.20
s 26,20 852108 | 3,043 441 79
RUTA GRIS 2_PEDREGAL ™ Vuahn 3740 | S 821901 § 54641153
e 2640 | § 9Mosss 163,146,958
RUTA GRIS 3 QX0 Vueia 26.00 12.255.52 381751246
RUTA GRIS 3 FURAMD lda M § 4 JBE 1B 1, 370000023
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Vushs | 2750 |'§ 38664615 123550429
RUTA GUINDA 1_MORA Voks | AT | Sera s IR Ter
RUTA GUINDA 1_PRADERAS I BT R B ;ﬁﬁ : 1:ﬂ$:ﬁ
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA '-.r::u :;ﬁ ,2::::‘ : E;?Aﬁfﬂ
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES S ; ; ﬁ:: % ';zrf_ﬁ%%
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE u'::u E_‘gﬁ g i!'Eﬂ ; ﬁﬂ—f E!ﬁ
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELLA ,,,5,,"5, % 1 ;‘Eﬂ'ﬁ : ;ﬁg,ﬁﬁ
AUTA MORADA 2_SATELITE VL:, iﬁﬁ %—Eﬁm—[ﬁ 3 ;‘%ﬁ‘;ﬁﬁ
RUTA NARANJA 1_ISSSTE T L Hﬁ;‘!ﬁ% E 1'%}3
RUTA NARANJA 1_LA SOLEDWD .ﬂ'ﬁ 3@ ,_E",;%% %;_E_:%
RUTA NARANJA 2_3 DE AGOSTO S Ej; R f‘; aﬂ,;%
RUTA NARANJA 2_SANTA FE Toels | 710 |5 Tmes|§ 4
RUTA NARANJA 3_SANTA MARLA ERANDENI 1 Fﬁ : ;B:;zﬁzi
RUTA MARANIA 3_SANTA MARIA ITA ,.,”é E : %ﬁ?ﬁ ; S 050
RUTA ORO VERDE_ENCINOS v& i;:i_ﬂ ;’SE: : :,m_uﬁ:::;
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS e e :‘;E.ﬂ ; :j%%
RUTA ROJA 1_COMERGIAL MEXICANA R rmm e m;j,? i Ef:f?
RUTA ROJA 1_PUNHUATO Vot | 0es | shoissl s tor el
RUTA ROJA 2_OKEN ».,-Hé EEF s J:;ELLE;- ; :ﬁ;ﬁ:g
ramas e BRI
RUTA ROJA 34 Vosts | 7690 | § 19172 ; 53516535
RUTA RO 44 O R 1 T
RUTA ROJA 4M ida 12,50 5 14B496 [ § 47467272

Vuelta | 1340 | § 212106 § 78,002,654
AUTA ROJA 4_TINIJARD -.,.-::..,,. %%HE’%

1

RUTA ROM 4_TZINDURIO *«":;w :E:?g : ﬁ,ﬁﬁ % %
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS u% i._ﬂ LE’;‘S : 12:1;3,3.11.;.11
RUTA ROSAT_PUERTA DEL 50L_GALAXIA u-l.:u gig 3 E; ; :ﬁ:ﬂ:g
RUTA ROSA 2 -.,IL:, ﬁﬁ ]EEEEE %E:ﬁ:ﬁ
RUTA ROSA 28 CENTRO vﬁ. ﬁ‘% i:,ma:? ':_;‘%41%%
RUTA VERDE 1 u& 1.:_ E ; 1:3;:_::;__% s E;:M
RUTA VERDE 2 -..-.::m IE'IE % ;';E%'"! g;%%%
[RUTA VERDE 3_INDEGO [T 000 | 8 BoieR 180,405 53 |

n2




| Escretaria de

Dosarrelle Urbana
¥ Mailadad

HUMBRE DE La ELUTA

"
zﬂ&_;_w

RUTA ROJA 2 VILLAS DEL SOL u'ﬂ, E‘jﬂ g f’mﬂ'ﬁ ; ﬁ'ﬁﬂ,aeﬁl K11
RUTA VERDE 4 u; ?E 3 :EE 5 ié?ﬁ'agiﬁ
RUTA VERDE 48 'u.-'::a 1511?5 [ :.-m:n ] 4;;;;::?
RUTA JARDIN DE LA MONTARA it | 490 | § i Ta 0] § wadeant]
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTD_H. DE LA MUJER .,,“;: EE_ ; mﬂ : i;‘;l;j;g
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS u; :E * 1.:2311? il%i‘;ﬁ%'
RUTA TACICUARD VILLAS JARDIN Vieas | 090 |3 swar| + —vuosane]
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL | e Tt ittt
RUTA AZUL_SAN JUANTO BT X7 — AT
RUTA ROJA 38 L L i ﬂ:;nﬁ%
RLITA PALOMA AZUL_ CBTAT WALMART -—-,_-,--"H,_":E :.ig; Pons i e
TR TG [ 16.80 1,355 85 ; 43340254
Vuela | 1870 251294 | 3 B3, 768,90 |

RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARGUITO ,...'"u;l'; ﬁ;; ;52;,5‘ 5 13111;4&?3
RLTA VERDE_SAN PEDRO e %ﬁ“ﬁ 1]%
RUTA TRAMSITO 4_LOMAS DEL VALLE vﬁa %Eﬁ z 1},?},; 3 379.1%;;
RUTA PANTEON gﬁ, }.ﬁ : ::‘E._ﬁ * :;g_ﬂ;;g
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA visls | 0|3 i+ s
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUEZ_REALITO e R E e A
RUTA UNION (COMNITZIO) T‘E S Ts TaisTs ﬁﬁﬁ_
RUTA 4_CARRILLO e i T maTt—siian
RUTA MARGARITA I T YN T
RUTA LA HACIENDA -...'.I:E :5:1;‘: E'E:fg 3 1.?;:'.';#;;
v I8 19,60 i 1,731,593 553,618,038 |
Vuelta 1740 | § 1537.53 a5 ATT.23

RUTA VILLA MAGHA ulmu 805 i :.E—-ﬁ: "% 415.192:;?
RUTA SAN NICOLAS ulu-ua 5:;[: ﬁ:'ﬂ’ﬁr—‘ iﬁjﬁ
RUTA TACICUARD IMSS 84 —,‘.{ﬁ. :EE [ 1?1“_& s E,ﬂﬁ
RUTA LA CONCHA 1..:;, ;E i ; fir o
e oa e Tiuma e
RUTA COINTZID vuu:u 11:3[ 3 %ﬁ“ﬁ"% ﬂ_%“
RUTA 2_ECOLOGICOS vﬂa %% r; 1o "E Eﬂ.ﬂ
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS vEu ig; ; %“% ‘ 13%
RUTA LA MAESTRANZA ida BOS | § 154458 493, 743.73

ns
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¥ Miveitictact

K & poar ~

NOMEBERE DE LA RUTA Santida Unidad
(¥} s
uelta BLSS 1,428 62

Ida 4250 |5 10084711 3 BZ10.80.08

RUTA HOSPITALES CENTRO Vuelta | 4750 | 3 6295401 5 2651,640.50
ida EEn | § 2B _z_ ATH 600,63

RUTA INOUSTRIAL CENTRO Vuelta | 1790 | 3 2.124.91 679,233.54
ida 1340 | $ 1003028 30,617 33

RUFTAL LA -2 Vueta | 1260 | 8 1.06032] § 338.932.50
3407 $  197.279,510.35

Fusente: Marmoria de clilcubo,

Costo generalizado de viaje [CGV)
El Costo Generalizado de viaje es el resultado del costo en el sistema de

transporte pdblico mediante el consumeo de combustible, mantenimiento
y el tiempo de viaje de los usuarios. Por lo anterior, es gue la problematica
central del presente estudio se refleja en la movilidad urbana dentro del
area de estudio, yva gue el tiempo promedio de viaje asciende a los 31.0 min
y adn mas perjudicial el costo generalizado de los viajes, ocasionado por

los congestionamientos viales durante el dia.

Sumado a lo anterior, los vehiculos privados se ven de igual manera,
perjudicados al permanecer tiempos prolongados a bordo de los
automotores, ocasionando estrés y afectaciones en la salud, a causa de los

congestionamientos viales.

En conclusién, la operatividad del sistema de transporte pdblico repercute
en los costos operativos de cada una de las rutas, por lo que los costos
generalizados de viaje se traducen en $5,598,331,753.39 durante el horario

de servicio.

Tabls 23 Cosro Ganaralizada de Vias an AL

asio goneralizado
» Winjo LGV

HOMBRE DE LA RUTA Santiso

RUTA AMARILLA 1 v"’;& %%
PO LA ku.;u 4B5.216.28 3 15:&::349:;
RUTA AZUL A_SORIANA_CETA T ;?ﬁéfg; : T
RUTAAZU A SORAMA VERGEL et s
[RUTA AZLL B MICHELEMNA ida g 3.387.774.06 | § 4,472 897 42 |

The
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NOMERE DE LA RUTA

GAT

Vuslia | § 1,675,008.59 2,526,182.14
RUTA AZUL B XANGARI- TIJERAS VL‘;E % *:;iﬁ;ﬁlﬁ E:ﬂiﬁ;ﬂ
T vl:‘ . 3 :&:m 3 1741885061
RUTA CAFE 1 e B -?'riﬁigfﬂﬁ :ﬁ:mﬁﬁ
RUTA CAFE 1A uiﬂ,. % %ﬁﬁfﬂ?ﬂ :%%-—M
RUTA GAFE_LAGO Vi [+ 315060041 [§  5:20085075]
RUTA PEDREGAL 1 T 115 AT ;‘ 12713 804 98]
RUTA PEDREGAL 2 -.,.,I:E, : -_;;. E—E'm_ﬁ—:?'ﬂ%
RUTA PEDREGAL 3 UL lﬁjﬂﬁﬂ 3 Eﬁ%
RUTA PECREGAL 4 e E Eﬁ% E:%
RUTA CAFE ORO_2A e 1h 1?:? sl 1000
RUTA CAFE ORO_28_MADERD "JIE!:. iF J.E_E'"T""m 5 ;.255;5:?;.
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE ,_.::_ .' Erﬁﬂj.Lﬂ-Tﬁ _; ‘E’ﬁi‘;:;ﬂg
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO -.,Hé 2 . Eiﬁﬂ? _: ;ﬁ;‘.ﬂgﬂ
RUTA CENTROS COMERCIALES LUCIO CABARAS .,'.:L L F:g;m : 1;;‘%%%%
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE |ttt XL LTS
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lll. SITUACION SIN EL PROYECTO DE INVERSION
Segun lo determina el CEPEP, la situacion sin el proyecto de inversién tiene

la finalidad de incorporar optimizaciones sobre la situacién actual, a
manera de tener un escenario base que permita no sobrestimar los costos
que experimentan los usuarios de la zona relevante de anélisis, tanto para
aquellos que circulan en los vehiculos privados como los que utilizan el
transporte publico para realizar sus viajes.

Para la determinacién de una situacién optimizada la cual se suscita como
el escenario sin la intervencion del proyecto de inversién, surge con la
implementacién de pardmetros técnicos, operativos y administrativos, asi
como componentes econdmicos y de rentabilidad para la generacién de
una evaluacién en comparativa de la situacién actual vy situacién sin el
proyecto de inversion.

Las optimizaciones en el sisterna van en funcién de mejorar la
operatividad respecto a los diversos indicadores que permiten evaluar la
eficiencia en el transporte publico.

a) Optimizaciones
Para la determinacién de una situacion optimizada la cual se suscita como

el escenario sin la intervencién del proyecto de inversidn, surge con la
implementacién de parametros técnicos, operativos y administrativos, asi
como componentes econdmicos y de rentabilidad para la generacién de
una evaluacién en comparativa de la situacién actual v situacién sin el

proyecto de inversion.

Las optimizaciones del sistema actual van en funcidn de reducir las
unidades que se encuentran en servicio de las 95 rutas de transporte
publico, ademds de optimizar los ciclos de los sernaforos. Con las
maodificaciones se esperaria que el tiempo de viaje de los usuarios se
reduzca sustancialmente.
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La reprogramacion de los semaforos requiere de una inversion considerable,
puesto que, la sustitucidbn de la infraestructura conlleva controladores,
ménsulas, sisternas periféricos para la obtencién de datos y patrones de
mavilidad, asi como, las luces y carcasas a led para mayor visibilidad. La
reprogramacion de los sistemas de control del trafico implicaria una
homologacién del tiempo del ciclo a 120 segundos que garantice el despeje
de las diversas fases presentadas en cada uno de los cruceros.

Ademds, se implementaria en cada uno de los cruceros semaforizados, 1
segundeo de todo rojo para garantizar el despeje de vehiculos sobre el crucero.

De igual manera, se analizaria cada uno de los cruceros, para restablecer las
fases semafdricas segun sea el caso especifico.

La sincronizacién de los semaforos priorizaria el tiempo de recorrido de las
rutas del sistema actual, garantizando las velocidades comerciales, los
intervalos de paso, frecuencias de viaje, tiempos de recorrido, entre otros.

Figura DB, Crucercs sermafonizados
'y

CHUCEROS SIMARORITADOS I b p b Ty ? i
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Fusnte: Estudio de Mercada,
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Reconfiguracion de las unidades en servicio

Actualmente el transporte piblico del area de estudio contabiliza un total
de 2,987, de las cuales son de tipo van con capacidad para 15 pasajeros y
camién de 8.0 metros, con capacidad para 32 pasajeros.

Con las optimizaciones generadas, la flota vehicular diaria requeriria
Unicamente de 2,057 unidades en servicio, tal como se desglosa en la

siguiente tabla:

Takls 24, Flaths wahicular optimizado
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Horario

Vusita 4
RUTA TACICUARD_IMSS 54 vﬁu : 10
RUTA LA CONCHA e : §
RUTA VILLAS DE LA LOMA i 2 g
AUTA COINTZIO ot 3 9
RUTA 2_ECOLOGICOS e : 11
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS v::? = P
RUTA LA MAESTRANZA Sl : 18
RUTA HOSPITALES CENTRO s 5 16
RUTA INDUSTRIAL CENTRO v[:‘r,a % 16
RUTA CORAL 2 o > 8

2,057

Fugrte: Momoria do cilculo.

La reconfiguracion de las unidades en servicio irfla acompanada de una
restructuracién en el sistema operativo, en el que se transforrnaria la
estructuraciéon en el gque ofrecen el servicio actualmente. Esta
restructuracion implicaria una mejora en la frecuencia de paso, en los
intervalos de paso, repercutiendo directamente en una reduccion de los
costos operativos del propio sistema,

Ambas alternativas no conllevarian una inversion exorbitante, sin
embargo, el proceso de planeacion y de ejecucion requeririan de una
supervision y de un planteamiento en el que se realice un acercamiento
hacia los concesionarios del sisterna actual de transporte, situacion que
podria volverse compleja, ya que, las dindmicas de operacion en las que se
ha visto envuelto el transporte pldblico han tenido practicas arraigadas

durante varias décadas.

Por esta razén, es apremiante que un profesionista en la materia realice
este proceso en el que acompane a los concesionarios durante la etapa de
restructuracion del sistermna operativo.
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Las optimizaciones en la reconfiguracion de los sistemas de control de
trafico, se puede realizar a través de |la dependencia competente en la
infraestructura instalada, sin embargo, es primordial tener un
planteamiento respecto a los tiempos de recorridos, frecuencias e
intervalos de las rutas, en el gue como se& ha mencionado, se les dé

priorizacion a las unidades el transporte publico.

De manera concreta, las optimizaciones gue se pudiesen originar en el
sisterna de transporte actual deben realizarse con expertos en la materia,
generando un nuevo modelo de operacidn y financiero, acompanado de
las mejoras en la infraestructura existente. Paralelamente, el gobierno del
Estado debe regular ambas actividades para que las mejoras surtan efecto
a favor del tiempo de viaje de los usuarios y del servicio que se ofrece en la
zona metropolitana de Morelia.
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b) Anilisis de la oferta sin el proyecto
Las optimizaciones en el sistema actual mantendrian el derrotero de las 95

rutas tipo urbanas que se integran dentro del area de estudio, cubriendo
un total de 2,973 km.
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RUTA VILLA MAGNA m m: EJ;:_ :;ﬁ
RUTA SAN NICOLAS funon %: R :;ﬁ
RUTA TACICUARD, IMSS 84 m E:’..‘“.ﬁ umﬁ Ez.u::g
RUTA LA CONCHA % Em:m T ::E
RUTA VILLAS DE LA LOMA Coneenciona E@Jﬁ T R0
AUTA COINTZIO —5::%” m: ﬁh E30
RUTA 2_ECOLOGICOS m_; :',:E%% ».,.-.I,.d;u 1%.]11'%
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS ﬁ % %‘%%'_
BLITA LA MAESTRANZA M %{Eﬂ v& :;*%‘
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ROMBRE OE LA RUTA

Canvencional .
RUTA HOSPITALES CENTRO Convencional | CAMION Nuehia .00
Cormancional CAMION ida B.E0
RUTA INDUSTRIAL CENTRO Comwencional | CAMION Vueha 7.90
Correncional WAN Ida 13.40
RUTA CORAL 2 Cormenciconsl VAN Vuaita 1260
7100

Fuante: Memera de cilouls

Con las optimizaciones realizadas en la situacion sin el proyecto, algunos
de los indicadores de operacién mejorarian, puesto que, la velocidad
promedio incrementaria a 17.66 km/hr, el intervalo de paso para las rutas
resulta en promedio de 15.67 min. El tiempo de recorrido en promedio se
registra en 57.65 min (ida y vuelta). La frecuencia de paso de las unidades
resultaria en 4 wehiculos/hora*, La tabla que se muestra en seguida
presenta los componentes operativos para cada una de las rutas del

sistema optimizado en alta congestion.

Tabla 26 Indicadores oporatiecs sin proyecto en AC

RUTA AMARALLA 1 17 64 :
RUTA AMARILLA, 2 e IE_E.S_ — 3 e
RUTA AZUL A_SORIANA_CBTA T T 1 T it
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL T S 7 ik
RUTA AZUL B_MICHELEMA . 1:;; ﬁ:gf : ::r:? —
RUTA AZUL B XANGARI- TUERAS e _1_3‘_;_; s . :::
RUTA AZUL C 1,.':.:, :;ﬂ g%f.; 3 :E.?
FLUTA CAFE 1 vﬂ__ :Ei: %ﬁ% E :;;
RUTA CAFE 14 .,‘.-if‘n, 1:1:% %:3‘% ; Ej;
RUTA CAFE_LAGO -,,.-E;, 15% :ﬂg g ﬂ:g
RUTA PEDREGAL 1 et s T a5 ; =
RUTA PEDREGAL 2 T T T : s
RUTA PEDREGAL 3 M B TR K 35
ida 1837 | 5228 B .7
RUTA PEDREGAL 4 Wioaha 16,25 4p.AT [ 1]
RUTA CAFE ORO_ZA Ida 70,0z | 6593 5 (PR

4 var mamoria de clloula, pestafas TP-OP-0D (dates caloulados v calibrades con |05 Mvaniamenios para
avaluschan)
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ruﬂuﬂn Urbano i E«,‘E'g— EM
Vielta 18.37__| 7451 i 133
RUTA CAFE ORO_28_MADERD 2 ::—E‘ Eﬂ ; ﬁ:
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE vﬁ'm :*ji ;Eﬂ ; ;.:fi
RUTA CAFE ORO 2 RAFAEL CARRILLO N S TXT et ; 164
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABARAS u&Tru :;E -"Ej;; : 1;:?
RUTA CENTROS COMERCIALES LEANDROVALLE  —mion o : jas
RUTA DURAZNG SANTA MARIA TRINCHERAS v::u ,%;: ;-;;;E_ ; ::
RUTA TECHOLOGICD 1_CIRCUITO vﬁ EFEL ESE ; ;;
AUTA TECHOLOGICD 2_CENTRO \r:ﬁa 1:;?} ﬁ}ﬁ : :gi
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE .,r.l_:,_ Ej;‘: ;.rs .:5 :ﬁj‘
:
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO T BT ﬁfﬁ ] Tr
RUTA GRIS 2_PEDREGAL \,.'E.L l;‘ﬁ E: 5 :}:
RUTA GRIS 3 0)O60 o T _ﬂg 7 ﬁ
RUTA GRIS 3 FURAMO v”._..}a Seas | avos .ET E
RUTA GLINDA 1_MORA .,,,13.,___ Ef;; ;;ﬁ i :‘1| fg
RUTA GUINDA 1_PRADERAS ul:,, 1:_9;- E:ﬁ ? .:1;-,
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA o 1;? E; - o
RUTA MORADA 1_ALDEA ..,.; jf;_j ?gfﬁ _E— ﬁi;
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES vﬁa }ﬂﬁ ;:'_:: ; }.:;
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE V& 21 67 ﬁﬁg ; 1??:-.
IRUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELLA -.r.::.n, %_%_ ;isz : 1%1?5
RUTA MORADA 2_SATELITE e E‘S‘ S : ::_:_
RUTA NAFANIA 1_ISSSTE y{‘:‘L ::m_;én__ gﬁ : fé?!
RUTA NARANIA 1_LA SOLEDAD H'Ea E_ig Eﬁ'; i Egg
FLITA RARAKIA 2_3 DE AGOSTO VHU;. 'E;f’.i %E‘ : :;i
RUTA NARANIA 2 SANTA FE -,.-.I_:_l. ﬁ%— :;ﬂ z —
RUTA NARANJA 3_SANTA MARIA ERANDENI o R T 2 T
RUTA NARANA 3_SANTA MARIA_ITA T s T
RUTA QRO VERDE _ENCINOS yrH,_.;a_ :EE % : :gg
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS it ‘Eﬁ ;: ﬁ; '; E:f‘
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICANA S ;ﬁ :1:1:3 - ﬂa:;
RUTA ROJA 1_PUNHUATO S o T r e
[ RUTA ROJA 2 OKEN Ida 1430 | 47.41 z 242
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Tz mpo

Erocuenils

LibEarvacs

GAT
SYSTEM

Intervalo

Vuels 1457 | 4504 2

RUTA ROJA 3 e W83 407 : 557
RUTA ROJA 34 uH',,.,.. S ;ﬁ 3 fis
RLUTA RIOJA 44 ».,rg_,_ :ni ﬁ'?. : :E ;
RUTA ROJA 4M T T L 5
RUTA ROJA 4_TINIJIARD .,..-,l,'f;';,JII i:;: _;_;ﬁ :E :L
RUTA ROJA 4_TANDURIO vﬂu 1: T ; 75
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS v:.-d:n R :;_ )
RUTA ROSA1T_PUERTA DEL SOL_GALAXIA ,,_.;':L :;::%- H § g‘;
RUTA ROSA 2 — %%:: E : ;';
RUTA ROSA 28 CENTRO ml::. :E:E E:;,: :: gﬁ
RUTA VERDE 1 ,,.L:, e 'Eﬂ ; 133
RUTA VERDE 2 vﬁ:a o ;;:E 3 Y
RUTA VERDE 3 INDECO o 1 A 7
RUTA ROUA 2 VILLAS DEL SOL .,..-;L —':—_E,::,-% Ei . :;i
RUTA VERDE 4 -.,.-IL::. ’;?; ﬁff ;. ﬂ
RUTA VERDE 48 S ;E‘::;_::-; , Th
RUTA JARDIN DE LA MONTARA o ":_H; ot : 55
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MULIER ..,Eh_ 1;;3 ;"15; 3 ‘Er"::!f—_
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS e _%E S 4§ 5
RUTA TACICUARD_VILLAS JARDIN o ;,?,E S : e
RLUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL -..r::m IE; :iﬁ 3 :;?
RUTA AZUL_SAM JUANITO —q-ﬁa 1,_;::: s E : )
RUTA ROM 38 .,,r:f:ﬁa IELE ;;'_ 5 _g_ :;_j:__
RUTA PALOMA AZUL_CETAT_WALMART i :Eﬁ-’ Ejm - E;
RUTA SANTIAGD e T T o0
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARCUITO S :;‘E__ e : s
RIUTA VERDE_SAN PEDRO vﬁu e % i ::.J:_,
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE vﬁu };ﬁ ;ﬁ 3 _ﬁ";
RUTA PANTEOM 1,.::, 1§$§ -ﬁjﬁ : :;:
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA Vs | ta B3 X
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUZ_REALITO S ee Y Em
RUTA UNION (COTHITZIO) s 1430 | 537 5 128
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Visita 1463 | K332 3 175

RUTA 4_CARRILLO u*"—'_i.._ W T b1 : l_:;':

RUTA MARGARITA gm,_,,L :i.a; ?s:: 5 :;75

RUTA LA HACIENDA ....f:h %{5‘% 2 2: 5 e
RUTA 2 T Th YT : :ifi;'“;"_

RUTA VILLA MAGNA R ﬂiﬁ_ S0 5 I

RUTA SAN MICOLAS -,,:::, ?ﬂi ;;ﬁ 3 :H

RUTA TACICUARS IMSS 84 -.,,-Iiim EE } :ﬁ: % zﬂi:?

RUTA LA CONCHA y& :;3; ﬁ:f : ﬁg

RUTA VILLAS DE LA LOMA o fg%g” :;:; - e

RUTA COINTZIO ——T—Te 8 T ea 1 : )

AUTA 2_ECOLOGICOS v{:u 1::5 ﬁfé,; ; ﬁi

RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS & ?333 ﬂ:? g E:g
FEUTA LA MAESTRANZA -.,,-Lﬁ, h'f:, ;::; g zlﬁ.%:u'—'

RUTA HOSPITALES CENTRO 1..”“; ‘-f.‘,;._?; Li;-_a, ; }33

RLUTA INDUSTRIAL CENTRO T A ; Iﬁ

RUTA CORAL 2 R T o1

17.66  57.65 4,55 15.67

Fuenis; Memoaria de chleuka

En horarios de media congestién la velocidad promedio incrementaria a
15.42 km/hr, el intervalo de paso para las rutas resulta en promedio de 16.17

min. El tiempo de recorrido en promedio se registra en 66.13 min (ida y

vuelta). La frecuencia de paso de las unidades resultaria en 4
vehiculos/hora.

Takla 27, Indicaxdores oparalieds Sif DROAECTD 8N BAC

RUTA AMARILLA 1 \ri:a 1;;?.‘.:.’ ::E i _Ei
RUTA AMARILLA, 2 .,r.:;;_,., :::;E E:; ; :;:;
RUTA AZUL A_SORIANA_CBTA -.,.-m! :;_E Ej?’i : :;:;“'
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL ulﬂm :.:1% Eﬁ ; :[!:::
AR e o e
RUTA AZUL B XANGAR- TIERAS uia 1350 | 73.11 ] 71
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Vusita 1400 | 9.1 ] 144
RUTA AZUL C V.'_:;.u % F?:% ﬁ:
RUTA CAFE 1 S ;*;__: ;; . 2
RUTA CAFE 1A Vet | iii0 | ets0 : 57
RUTA CAFE_LAGO i Zos | 73]
RUTA PEDREGAL 1 v& I§i".§ %;‘: ; :ﬁ
RUTA PEDREGAL 2 .,,ﬂ, 8 30 ;;ﬂ f ;gf_-:
RUTA PEDREGAL 3 o éﬁ 7174 : T
RUTA PEDREGAL 4 T an o - 57—
RUTA CAFE ORO_2A -.,.-M',,,;._ EL Eﬁ : 13
RUTA CAFE ORO_28_MADERD 1,.”_;. ».Ef;:.,: E‘éﬂ ; 'ILE
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE BT T 671 e —
RUTA CAFE ORD 2_RAFAEL CARRILLO \,ﬁﬂ :jﬁ if:f;i' 3 :IJ:
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABARIAS \,L':,r_ fg ﬁ%% : :;j
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRD VALLE .,n':w 1;; ﬁjiﬁ : :1:
RUTA DURAZNG_SANTA MARIA TRINCHERAS u';.__ e : Tig
RUTA TECHNOLOGICO 1_CIRCUITO umﬂ; :3;:-'3 :}; :_ :H
RUTA TECHOLOGICD 2 CENTRO v'"_L :: f.“—ﬂ :'- :‘g : :g.:
RUTA TECNOLOGICD 4_LOMAS DEL VALLE \,:m 1“;‘,“; ‘;}E 3 ‘9,1 ;
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO EL_ IE;E ;.;.%:1 :l gﬁg
RUTA GRIS 2_PEDREGAL u';,_, E" ﬁ ﬁﬁ 2 E':
RUTA GRIS 3 OXXO0 -,,-Hf* :ﬁ :Eﬁ '.5' 1;.5:
RUTA GRIS 3 FURAMO y':;, 1:?3 gluuﬂ] g :::;
RUTA GLINDA 1_MORA Tosts i;’_g i 78 : _E-
RUTA GUINDA 1_PRADERAS - 1;}3 %ﬁ : ﬁg
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA vﬁm };ﬁ Eﬁ : Ei
RUTA MORADA 1_ALDEA -.,& :EE.EL""&:; '.E' llai.r:
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES A RE T 3 4
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE —v'%;“ E; E E_E T 1“;'.’:
AUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELLA v,:;n IE;QE :;;; : ﬂ.‘_ie.
RUTA MORADA 2_SATELITE e }?ﬁ ‘?1'#‘: 5 ::}::
RUTA NARANJA 1_ISSSTE .,,.m, :3‘"_‘% %:—E 2 ”ig
[RUTA NARAMNIA 1_LA SOLEDAD Ida 16560 | 4348 3 28




Sascawiaia oo '

_ E‘ﬂm'“” - E*f‘ETT EM
Vuelta 440 | 4750 1 19.3
RUITA NARAMIA 2_3 DE AGOSTO ..l,.llf:“ i‘—ﬁﬂ 55:52 ,; ﬁﬂ
RUTA HARANJA 2_SANTA FE 1_.,,%, :m :}IZE i fﬁ
RUTA NARANJA 3_SANTA MARIA ERANDENI e T 774
RUTA NARANJA 3_SANTA MARIA_ITA ) mn . 50
AUTA ORO VERDE_ENCINGS = EZ;E 5% g s
RUTA ORD VERDE_TRINCHERAS i }3;3’3 g;; : :?:::
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXIGANA o :?ﬁl H : %5%"
RUTA ROLA 1_PUNHUATO T 0 ;ﬂ : 50
RUTA ROJA 2_OKEN ks ;,gg X 2 gu_ﬁ._
RUTA ROUA 3 T L :}H_; g__ T
RUTA ROJA 34 \fﬁu ‘:I_g'% _'E g gﬂ
RUTA ROJA 44 T WY T : i
RUTA ROJA 4M -..r.:;g FLﬁ 5?.;: ?‘ ;_is»
RUTA ROJA 4_TINLIARD ,,E, 14'1 :ﬂ %"; :: ::g
RUTA ROJA 4_TZINDURIO ‘-"_I:E';. E 323 81 B 3 g:;
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS T B &7
RUTA ROSAT_PUERTA DEL S0L_GALAXIA T o 3 _:‘%:T
RUTA ROSA2 o Y 5
RUTA ROSA 2B CENTRO v& = 3.33; IE 55
RUTA VERDE 1 et }iﬁﬁ ﬁ : i
RUTA VERDE 2 - }:".; E:;? : %Tl_'
RUTA VERDE 3_INDECO g :?,_gg 547 3 a4
ida 1300 | 4052 5 1.8
RLUTA ROGA 2 VILLAS DEL SOL Vuehs 1370 | 5124 3 17.4
RUTA VERDE 4 u.'fu oo 7 1;;
Ik 1350 | 78 8 0.5
RUTA VERDE 48 Vuelta | 1560 | 6808 5 128
RUTA JARDIN DE LA MONTARA -.,-IL:L —'l:q'%‘ﬂ_“%:;: ; ﬁ;
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER S8 :;gﬁ ﬁ___i‘ : %‘%
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS Toain E;g o8z : _E__":
RUTA TACICUARD VILLAS JARDIN an ;"_’EE ;E';; H E.:
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL ul:., ..f%“ Eiﬂ ; ::f;
Ida i, 50 45 82 4 143
RUTA AZUL_SAN JUANITO Vusita 1560 | 5503 B 77
RUTA ROJA 38 Ida 1370 | S889 5 124
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T lempo

\uihia 13.80 5513 3

RUTA PALOMA AZUL_CETAT_WALMART T T T ; i3
RUTA SANTIAGO Vot %ﬂ 165 § 2
RUTA PALOMA AZUL_EMEF_ARGUITO u; :g;ﬁ ﬂ:; S YT
RUTA VERDE_SAM PEDRO ,.r""u:u :i;ﬂ "%f;] : }ﬁg;
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE —1_:"-,_;3 :Hﬂ ﬂﬁ 3 :;4
RUTA PANTEON T N 7 8 o
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA e e e — 53
RAUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUZ_REALITD u& :"‘_; :;i; ; ;ﬁ;i
RUTA UNION {COITNITZIO) uﬂu }%%3 :; 1 i:
RUTA 4_CARRILLO T Y EZ% : .
RUTA MARGARITA 1,.:; E@*"ﬂ E';‘; E 1 :;
RUTA LA HAGIENDA 1,.:';! IHE ﬁ;; _E_ :g;
lia 13,50 41 5B 2 i)

RUTA 2 Vuela 13.20 38.55 -] 238
RUTA VILLA MAGHA -.rm. ;:;g :Ej.li i ::ﬁ
RUTA SAN NICOLAS — T . T
RUTA TACICUARD_IMSS 84 v:..?'it- Lﬁ_ ﬁﬂ “g ?H:;
RUTA LA CONGHA it o %ﬁg 3 252
RUTA VILLAS DE LA LOMA u; 1 : T
RUTA COINTZIO m”,;a :ﬂg Eﬁ z ;i;
RUTA 2_ECOLOGICOS qr“ E‘% ﬁt g 203
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS ....:ﬁm 1;’?_3_ :Eﬁ 5 3.3
RUTA LA MAESTRANZA u,':,, }ﬁﬁ E_ﬁ ; z?iiz
RUTA HOSPITALES CENTRO ..,::L : ;,'_ﬂ ;'?:;;; ; 1;(:11
RUTA INDUSTRIAL CENTRO T mR L BV s
RUTA CORAL 2 —n :.-E;;E ?5‘?‘ : .
1542 66.13  4.48 1617

Fuente Mamoria de cilculo.
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En horarios de baja congestién la velocidad promedio incrementaria a
20.48 km/hr, el intervalo de paso para las rutas resulta en promedic de
14.23 min. El tiempo de recorrido en promedio se registra en 50.69 min

(ida v wvuelta). La frecuencia de paso de las unidades resultaria en 5
vehiculos/hora.

Tabla 28. Indicadares op

HOMERE DE LA RUTA

RLITA AMARILLA, 1 "*"I:.E : ; Z
RUTA AMARILLA 2 v.'_:_ }f.-‘“g'i'; E;; : 192‘.55
RUTA AZUL A_SORIAMA_CETA ,.,.':“ f?;; ::ﬁ ; :f:
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL UH;L f,;‘_g; :',;ﬁ : :usj
RUTA AZUL B_MICHELENS, v”,_,;, i}._ﬂi :;:—5:: _5_ 1:1.;
RUTA AZLL B XAhGARE TIERAS -..-.,”:;, ::ﬁ ?: ;; ; in:
RUTA AZUL € v 7 L 172
:
RUTA CAFE 1 s ?SE e ; r
RUTA CAFE 1A ,,:i:, 1&:? %E ; ?E;L
RUTA CAFE_LAGO ».,-H_L :;;‘5 %34 ; :f{?
RUTA PEDREGAL 1 qm,_;'_ﬂ 13':;': :mt _& ::i
RUTA PEDREGAL 2 -..-ﬂ, ﬁjﬁ ;1; ] g ﬁ::_'
RUTA PEDREGAL 3 xr:rm ?g;___ j’_;__" “53 i 153'?4
RUTA PEDREGAL 4 Tk ;:fﬁ — : _E_;
RUTA CAFE ORD_2A u& B E,E g égj
RUTA CAFE ORO_2B_MADERO R e B e
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE e ST
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO _'v-l:'ﬁ_ 13:; ?E;-; A %
RUTA CENTROS COMERCIALES LUCIO CABARAS '.-Eu f; ﬁ:;g 2 ;;
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE “.!.L }:ﬁ 3:;: 3 .
RUTA DURAZNG SANTA MARLA TRINCHERAS .,..':L :-E:.:,:_ ﬁ'ﬂ : ?!:ﬁ
RUTA TECNOLOGICO 1_GIRGUITO T BT E D 65
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO _'quﬁ E.’;;_ 3;32 -$- E‘?
AUTA TECHOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE u.";, e ;gf—,g 2 -
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO ﬁ ﬂ;‘,’ Ef.; 4 ]
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RUTA GRIS 2_PEDREGAL T T T
RUTA GRIS 3 0XXO e :;?5 ;;ﬁ % 5
RUTA GRIS 3 FURAMO v:;, ;?:'3 ﬁ;:_ g ﬁ-:
RUTA GUENDA 1_MORA UH,_,EE }Eﬂ ;; ,1; T :1.1:'
RUTA GUINDA 1_PRADERAS uﬁ?ﬂ_m el i : S5
RUTA GUINDA 2 PERIA BLANCA i :;ﬁ —}Eﬁ 3 T
RUTA MORADA 1_ALDEA uru %E ﬁ;ij 1 1il ;:1
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES _'f-"{E;T' ﬂﬂ gﬂ :ii-I le?."rtl_
RILITA MORADA 1_MISION DEL VALLE ,..':L %;5 @3} : :3'_;
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA 1‘,”,_.;3 Eﬁ i ;5 fﬁﬁr
RUTA MORADA 2 SATELITE .,.-,_,H.:.__ Ejﬂ ;:% i :ﬂ
RUTA HARANJA 1_ISSSTE T T 320
RILITA MARANIA 1_LA SOLEDAD o = __E: : e
RUTA MARANJA 2_3 DE AGOSTO o :ﬂ':_i, 70 : 38
RUTA MARAMJA 2_SANTA FE 1,.:;____ ii“f;?‘; -‘Qﬁ : ::'LE
RUTA NARANIA 3_SANTA MARMA ERANDENI ,',H_ui Ei" _5 Bi :ii 3 ;;._;
RUTA MARANJA 3_SANTA MARIA_ITA T EH T IR T
ALUTA 0RO VERDE _ENCINOS vm :;;‘;; ﬁi; §_ ::i
RUTA 0RO VERDE_TRINGHERAS T T | K 73
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXIGANA ,,,::,, ot ';ﬁ ; 3e
RUTA ROJA 1_PUNHUATO um_L '}.E_:; ;3:4.& ; i:
RUTA ROJA 2_OKEN yﬂ ::ﬁ% 2:{:‘ 5' ;:3
RUTA ROUA 3 ﬁ_%“'} ::f:t - :H_'
RUTA ROA 34 i The T T
RUTA RO 44 -,,r.::qg 11% E&T : :E.;
RUTA ROJA 4M J:;dé }EE 3:% : 19 .ira
RUTA ROJA 4_TINUARO - 12:7‘:—' ::ﬁﬁ __:_g_ g::
RUTA ROJA 4_TZINDURIO '-,rlu._:u }?33 ﬁﬂ g E*:;
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS -.rﬂ, 13:5’3 E.Eag 1111 %:
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA vErm 1?:; _Ejii 3 -1.;:2
RUTAROSA 2 'u':.:" 1;_3%_ E%% 5 g:.*].;
RUTA ROSA 28 CENTRO L > _'_1;?; o &7
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Ida 18.36 2522 F. %57
RUTAVERDE 1 Vuala | 18.71 T £ 126
I 7435 3r.18 [ o8
RUTA VERDE 2 Vuels 13.78 T2 74 5 1;;;
Iga 23.08 P 4 1
RUTAVERDE 3 INDECO Vusla 7333 2417 ] 13.4
da 14.78 44 65 i 1]
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL S0L Vinsits TEF] 37.30 3 17.3
Ida 187 43,54 ] 4.8
RUTA VERDE 4 [T BT 53 80 ] T
ki 14.56 70.08 T 8.8
RUTA VERDE 48 Vuala 7 B4 A7aT & 106
s 7744 2718 5 11.8
RUTA JARDIN DF LA MONTARA Vueha 26,91 11,44 & 10.5
ida 1817 11,30 2 =1
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUER [ —T—2o0 33 61 Y 73.3
I 2748 4345 3 0
RUTA PALOMA AZIRL_MORELDS “ﬂu 24 B2 3811 r 3'?
ida 3846 33,85 4 4]
RUTA TACICUARD VILLAS JARDEN Visita 24 87 49,12 46
Ida .24 ) 1.7
RUTA CAMPO MUBES _PEDREGAL Vel AT ...a_ﬂ i 135
rm 2252 &7 8 6.9
RUTA ATUL_SAN JUANITO [ 1008 38.14 ] 2
i 14067 54 81 & 10,0
RUTA ROUA 38 Woeha 19,40 A7 O i 16.5
i 17.55 4410 5 115
RUTA PALOMA ATUL_CBTAT WALMART T 19,40 A2 0 3 18.3
Icta 2840 35,70 i 3.0
RUTA SANTIAGD - 2154 5114 T e |
G ida 7.55 36,58 3 BS
RUTA PALOMA AZUL_EMEF_AROUITO Vusita u_.: 30.45 5 1.0
ik 33 27.80 5 14
RUTA VERDE_SAM PEDRD Vista 7310 52 99 3 27
Ka FEFL] 16 B g5
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE Vusks 605 | 3Tt 5 BE
i 141 BO.23 8 74
RUTA PANTEOHN Vualla 16 85 G157 T B4
g 8.2 11.50 3 0.5
RUTA 1_LAVOZ LA COLBA Vualts B 006 F 2.7
A 22.58 04 ] 7.8
RUTA 1_LA SEP_EDUARDD RUIZ_REALITO Vuslta 50,71 93,54 ¥ 81
cts 1860 4179 3 1.4
RUTA LINION [COITRITZID) Tomlts 1605 48,60 1 29
Mba 2067 44,70 B 8.5
RUTA 4_CARRILLD Vsks i7.80 4458 4 15.7
“Wa 17,84 4748 B [
RUTA MARGARITA Yoska 1524 T [ 10.5
i 18.82 5069 a 18.5
RUTA LA HAGIEMDA Vuela 19,548 4595 4 14,5
ida 1467 | 4008 3 21.9
RUTA 2 Vualla 14.08 707 3 200
Ida 23.68 43.07 1 14.6
RUTA VILLA MAGHA W Laita 25 41 38.02 3 287
ida 50| #5.70 B o8
RUTA AN MICOLAS Woms 1608 B8 55 5 116
[ 1766 T4.07 4 56
RUTA TACICUARD |MSS B4 Vuahs 17 44 7018 i 43.2
s 0.32 4227 F] 3.5
RUTA LA CONCHA Voslis 2044 a5 50 3 176
ida 3.05 BZ.07 -] 19.3
RUTA VILLAS DE LA LOMA [ Yualla 745 3024 ] 25.7
ida 20.44 E342 2 20,7
RUTA COINTZIO Vuella 16584 | 6a.Ba Z 268




Sacretaria de .
Cesarredio Urbano CAT
¥ Mawilsdad

HOMBRE DE LA RUTA Sentida Vel D

RUTA 2_ECOLOGICOS T ; : 11.0
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS e 3?,;_5, i . 22
RUTA LA MAESTRANZA Vtke _g';g :ﬁ:; : ;_';
RUTA HOSPITALES CENTRO T 3 __E_;:,; st 3 123
RUTA INDUSTRIAL GENTRO .,.-f:},." D : 105
RUTA CORAL 2 T }?*35-' &EE ; 1;'?5 ]
2048 5069 498 (T¥E)

Furnite: Memona de calculo,
c) Andlisis de la demanda sin el proyecto
La demanda en la situacion sin el proyecto de inversion conservaria los
usuarios atendidos de 342,982 dentro de las 95 rutas que contempla el
presente estudio, distribuidos en los horarios de congestion.

Alta congestion

Tabla 73 Demanda de uSuBnos an AL

Ida
RUTA AMARILLA 1 o = =
ks 14 35 ]
RUTA AMARILLA 2 e o =
RUTA AZUL & SORIANA_CETA v:j‘“a }‘; g
ida 15 A1 514
RUTA ATUL A_SORIANA VERGEL i - = T
Ica B ] Z10
FILUTA AZUL B_MICHELEMA i - i S
4 T i
AUTA AZUL B XANGARL- TUERAS e > 23 I
da 1] ] [T
RUTA AZUL C e = 5 ==
14 A0 il
RUTA CAFE 1 e (F 7 515
I 16 40 636
RUTA CAFE 1A T B 7 )
ida i1 a8 531
RLUTA -[:-ﬁ-FE_L‘.Gﬂ ?fm 5 T =5
a8 4 158 2212
RUTA PEDREGAL 1 Yimks - e i
Ida 19 185 AR5
RUTA PEDREGAL 2 e = o e
Ka 19 151 2 B0
Sl o Vusha 7| 1A 2,703
ida 17 L 2,54
RUTA FEDREGAL 4 Vualta 14 188 FEF
Ia 12 44 525
RUTA GAFE QRO_2A — e = S5
| BLITA CAFE ORD_28_MADERD Ida 2 a5 180
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Dresarr ofio Urbano
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HOMBRE DE LA RUTA

GAT

SYSTEM

Vieha &7 1,067
ida 14 42 &
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE g ; a0 2
CAFE RAFAEL CARRILLD lda : X -
RUTA DR 2| L Vusit B 34 FIF]
ida 13 T 1,147
RUTA CENTROS COMERGCIALES LUCIHD CARARIAS 1187
i3 an 1187 |
Icka 15 81 1215
RUTA CENTROS COMERCIALES LEANDRO VALLE T i T 1570
ida 3 B 23490 |
RIUTA DURAZNG_SANTA MARIA TRINCHERAS Vil 14 5 2450
ida ] BS 1,87
RUTA TECNOLOGICO 1_CIRCUITO Voukn T 75 1347
Kia 71 & 632
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO T 17 B 74
Ida 19 59 J97
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE T = == 1083
o 1 1,005
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO el - &8 716
Iaa ] 48 1,014
RUTA GRIS 2_PEDREGAL Vists 51 a6 966
Ica 20 B 1817
RUTA GRIS 3 OXXN0 et 0 B0 1.187
ida 18 5a o1
FIUTA GRIS 3 FURAMO Voska 7 %) %)
ida 1% 47 [
RUTA GUINDA 1_MORA D= 16 T TiH
ida ] B
RUTA GUSNDA 1_PRADERAS Vusta E a7 1,134
Ika 12 T 706
FUTA GUINDA 2 PERA BLANCA Vuelta 17 5T 264
Ida 1 [ 570 |
RUTA MORADA 1_ALDEA Vsl 20 [T 1.187
ida ] a0 7]
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES T i5 T 62
ida 12 ) 478
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE Vuska 12 T 43:;
Wa 2 T 7
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELLA S : A =
oa i 4 - L
RUTA MORADA 2 SATELITE Vusla F] 45 E32
Icka 18 %] 1,134
RUTA NARANIA 1_ISSSTE T 18 55 1,058
jda 11 58 635
RUTA MARANIA 1_LA SOLEDAD Tosln 1 51 P
da 10 BT 567
RUTA MARAMIA 2_3 DE AGOSTO Vet 3 E1 Eg
e 10 ] 85
RUTA MARAMIA 2_SAMTA FE Vushs 0 ) 536
ia i1 47 20
RUTA NARANJA 3 SANTA MARIA ERANDENI T 7 5 FE5
ia 10 32 315
RUTA NARANJA 3_SANTA MARIA TA T 0 ) 578
Ida B 57 454
AUTA 0RO VERDE_ENCINGS Tuela T EE 801
Ida 10 85 651
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS Veka 10 8 aTh
T ks 10 a7 470
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICANA Veslha 10 ﬁ ;Ef
10
RUTA ROUA 1_PUNHUATO Vmﬂ 10 5] B30
da 0 a E19
RUTA ROUA 2_OKEN T 0 56 557
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ida 10 a6 a6
RUTA ROUA 3 Vueka 8 a4 T
ida 5 23 A5
RUTA ROJA 3A Tnks 5 ar 235
i ] 3z 126
RUTA ROJA 48 v asis F] 37 147
iia 13 a3 553
RUTA ROJA 44 s 14 a1 574
RUTA ROJA 4_TINLIARD e i T :%
RUTA ROJA 4_TZINDURIO e % % %
ida 7 7T 1,303
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS Tk % 0 .58
"}
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA T i ® S
RUTA ROSA 2 Voaks i = )
14 -
RUTA ROSA 28 CENTRO St Tt 3 —
RUTA VERDE 1 ,,.,.L“;'M $ ﬁ %
RUTA VERDE 2 fl'E E 53:: :::
s A 8t 324
RUTA VERDE 3_INDECO
. Wugita 4 73 =42
Ida 0 4 410
RUTA ROUA 2 VILLAS DEL S0L ke 7 35 I
Ida 10 48 483
RUTA VERDE 4 Wualts 10 68 543
Ida 10 63 530
RUTAVERDE 4B Vuta ] 44 T
RUTA JARDSN DE LA MONTARA u:rn 3 H: ;:g
ida 4 53 22
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER — 2o % 5 284
ieta 10 iz} 735
RUTA PALOMA AZIR._MORELOS i 0 B4 640
e 7 147 1,029
RUTA TACICUARD_VILLAS JARDIN Toshs 5 B 820
ida 10 o7 1071
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL = % 0 612
RUTA AZUL_SAN JUANITO e o :; 550
-
ida 10 az 420
RUTA ROJA 38 Vol 7 47 229
: 3
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT WALMART - - = =
o 144 BTG
RUTA SANTIAGD -.-um;n g (il Eh
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARQUITO e - % :n;i
ida 10 146 1,460
RUTA VERDE_SAN PEDRO et 5 168 1,014
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE wl.:u : = =
RUTA PANTEON oo : Tﬁ gg
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA o . i m
1 11
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUIZ_REALITO .,‘.Iﬂ';, E 133 113?3
[ RUTA UNION (COMTRITZI0] Ida 10 139 1,380




| Fecrataris de - .

| J'"'-"--_| Desanalle Wrbaro ?&-‘,—‘- X
!-l.gl,_-_--! y Mowilidad - -y =

- L ! -

MOMBRE DE L& RUTA

T ida_ 11 115 1,265
RUTA 4_CARRILLO Vsl F 118 Shid
idn 10 147 1470
RUTA MARGARITA T [ 151 1208
da 3 172 1,082
RAUTA LA HACIENDA ViEa F 102 1,748
Ma 4 181 644
RUTA 2 Vi & 175 1,050
ida [; 187 1,122
RUTA, VILLA WMAGHA Vueha [ 161 1,445
lds 4 T8 T8
RUTA SAN MICOLAS Vualla 4 178 T
Ik 4 112 444
RUTA TACICUARD IMSS B4 Vieia 1 127 Ta2
ida ] 145 435
RLUITA L& CONCHA Tisie 0] 153 455
cia ] 183 549
RUTA VILLAS DE LA LOMA Voeks & 173 1,008
“Wa 4 180 70
RUTA COINTZID Vushs 5 155 75
A 5 145 125
RUTA 2_ECOLOGICOS T 8 16 a7
Iga 15 147 2,305
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS Wiells 15 155 2,945
ioa ] 133 1,197
FLITA Lb MAESTRAMZA Vel — 8 156 Gak
A 0 145 1,460
RUTA HOSPITALES CENTRD Vusits B 170 1,020
8 ] 174 1,382
RUTA INDUSTRIAL CENTRO W iselta & 104 1,582
e B 45 245
RUTA CORAL 2 Wieha 3 53 7
Z057 §7.79 167,886
Fuperile Marmiain de caboulo
Media congestion
Tabia 30. Dernanda de usuarios en MC.
ida 14 127 1,778
RUTA AMARILLA 1 Vel 14 133 1,862
ida 14 13 182
FUTA AMARILLA 2 Woalla 14 5 210
Ida 14 | 322
RUTA AZUL A_SORIANA_CBTA st ] 6 34
leia 15 a7 505
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL T 15 B 75O
1da B 14 112
RUTA AZUL B_MICHELEMNA Vsl B 1 a0
T 14 1 252
RUTA AZUL B XANGARL TUERAS Vuchs 13 1 2
Ma 17 33 5E1
RUTA AZUL C Vusita 15 T 51
ida 14 41 574
RUTA CAFE 1 Wyalla 13 50 E&d
Ida 14 il B0
BLUTA CAFE 14 T [ £3 R
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NOMERE DE LA RUTA

RUTA CAFE_LAGO vﬁu 1: ::; 35T
RUTA PEDREGAL 1 .,1'::, IE ;: ::ﬂ?
RUTA PEDREGAL 2 .,,.'f:,, :: :f-“,?. %‘i%
e e
R o e
RUTA CAFE ORD_2A 1.-‘:;3 1: :; $
RUTA GAFE ORO._2B_MADERD V”,__‘;n 1“1 ;‘; ﬁ
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE U”u;, 1,1} ;: ;ﬂ
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO ....f:i_ ; :r: ﬁ”
RUTA CENTROS COMERCIALES_ LUCIO CABARAS S . = 531.*1
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE o 5 01 £
RUTA DURAZNO_SANTA MARIA TRINCHERAS Vs T 153 552
RUTA TECNOLDGICO 1_CIRCUITO u::: :: 523 ‘5&?
RUTA TECHOLOGICD 2_CENTRO .,.,.::u :? 31 15”1%:'
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE ,‘.':; %E, ;3 13,13
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIREUITO ey o _;; 860
RUTA GRIS 2_PEDREGAL 1_.':',_.'"':, il E ﬁ:a
RUTA GRIS 3 00D ,,,”,_,;, ;f] g 1%:_‘
RUTA GRIS 3 FURAMO 1,.-::,1& ”, E 1?1::;5
RELTA GUINDA 1_MORA u,_ﬂ, : ﬂ E
RUTA GUENDA 1_PRADERAS ,.-:_:,—B— ﬁ ;; E
RUTA GLINDA 2_PEFA BLANCA = :: :IL;. 35:
RUTA MORADA 1_ALDEA u& E E '51:;5
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES u[:iu % :.; iqﬁg
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE .,.'L_,h : E iﬁ
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA T 3 E Tos
RUTA MORADA 2_SATELITE 1.{:“ 1: g E
RUTA MARAMNIA 1_ISSSTE '*’::"E ; i:] %
FELITA MARAKNIA 1_LA SOLEDAD .u..':_ t: :‘:1‘—— E
RUTA MARANJA 2_3 DE AGOSTO '-.r::m 11':: 3;; gg
RUTA MARANJA 2_SANTA FE u':h, :'E‘ i';, ﬁ
[RUTA NARANIA 3_SANTA MARTA ERANDENI It 7] 34 406
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NOMBRE DE LA RUTA

LR ]

Vuglta 10 a

1 310
[ RUTA NARANIA 3_SANTAMARIA _ITA ,'.::'L 1; E TE
RUTA ORO VERDE_EMCINGS ‘-'E.'-'é : ﬁ .5;;
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS ,.."’é 1;' % ;ﬂ
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICANA ,.,”u;a if 3_;_?;
RUTA RCWA 1_PUNHUATO s 553 260
RUTA ROJA 2_OKEN ..,ﬁ:i_ E ﬁ 5513:
RUTA ROJA 3 u,:f,,, ta[':. % i"éﬂ
RUTA ROUA 34 u,lf_'n_. 3' %“: Ec:
RUTA ROJA 44 vlﬂu 55‘— i; _azﬂ:
RUTA ROUJA 4M y:_l::q‘ :; E E
RUTA ROUA 4_TINIJARD UE, ; g g
RUTA ROJA 4_TZINDURIO ‘-‘:;"... :i E“—— ﬂ
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS ,f_;n }i E “Q
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA ._,.ﬂ’“ ; ? E___
RUTA ROSA 2 ..rm;:':ﬂ 12. 3 qzzﬁg
RUTA ROSA 28 CENTRO - 3._;;_ 7 o
RUITA VERDE 1 @ E 3‘; :x
RUTA VERDE 2 ulﬂ, 131 3: E
RUTA VERDE 3_INDECO .,.,.IL'EI,:'“,,I ; ?? :;
RUTA ROUA 2 VILLAS DEL SOL ,,.L",L !EF_ ';é f.u']E
RUTA VERDE 4 vﬂm 3; i; E
RUTA VERDE 48 T 5 3 s
RUTA JARDIN DE LA MONTARA ....Mt:h ? % ﬁ
ida 3 [¥. 126
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUWER 2= = ) 200
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS ,.,.:;B : ';'? E;i
RUTA TACICUARD VILLAS JARDIN ,,.Lﬁ, ;_ m %
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL u"ﬂ_ ; ﬁi 1527“.55
RUTA AZUL_SAN JUANITO "-':.d;a 3 —1%-;— :E
RUTA ROJA 38 v”u:m : ﬁ ig
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT WALMART ,.,”,_;ﬂ 3, ﬂ %_"
RUTA SANTIAGO .,.-m,,;,, ' 1“:: %
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M Desarroto Urbae L.
| -: r _EI I = -t B E

Sentido

\da 11 48 506

RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARQUITO Tuele [ T3 %0
ida 7 i 853

—_— %] 240
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE vlfu. ; 70 210
Iga g 118 1,071

RUTA PANTEON Vustts B 142 852
| 4 AT 558

RUTA 1_LA VIOZ LA COLINA e b ) 770
ida 7 1 1,085

RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUIZ_REALITO Vimi 8 15% 1296
Ida 7 184 1,078

RUTA UNIGN (COIMNITZIN) Viseita [ 132 L)
ida 10 124 1,240

RUTA 4_CARRILLO Vsl B = 1,344
Wia 10 133 330

RUTA MARGARITA Woelin B 128 i
ida B 101 BO8
RUTA LA HACIENDA Ve 0 11 1,110
ida 5 116 [=T1)

RUTA 2 Vurila i 132 Taz
I E fil E16

RUTA VILLA MAGNA Vuelia 10 50 800
o e 3 86 198
RUTA SAN NICOLAS Vosita i 53 252
[ 4 73 252

RLUTA TACICUARD _IMSS 34 -.,.-,d;h ] 54 236
RUTA LA CONCHA v{f;, 2 ﬁ iﬁ
ida 2 128 3&T

RUTA VILLAS DE LA LOMA Vuslls r 137 B35
Ida 3 [E 408

ida ] 117 Z34

RUTA 2_ECOLOGICOS Vualia [ 150 900
s _ 18 124 2,237
RUTA 1_CIRCUITE CAMELINAS Vusits 7 107 1,818
Ida 10 131 1310

RUTA LA MAESTRANZA Vusks 3 128 645
ida ¥ 3B ET

RUTA HOSPITALES CENTRO Vusits B 55 230
Icka & 78

RUTA INDUSTRIAL CENTRO Voka T m 7T
ida B 4 205

RUTA CORAL 2 Vueka 3 35 L

1.983 Ti34 132,678
Foente: Mermosia de caloula

Ty



e Secretaria de
BT Desarrotio Urbane GAT
s | ¥ Movikidad 3 ST

Baja congestién

Tabtda 51. Demanda da usuarigs an B

BRE DE La RUTA

RUTA AMARILLA 1 yrmu;. ; az ;;:
RUTA AMARILLA 2 ,.,H:;“ ? E E
RUTA AZUL A_SORIANA_CBETA ..,E‘L 1.} g 1:
RUTA AZUL A_SORIANA VERGEL e r 1 T2
RUTA AZUL B_MICHELENA u& ; E E:';
RUTA AZUL B XANGARI- TWERAS vﬂu ; E :E
RUTA AZIL C u.l_:u, : :%' ?;
RUTA CAFE 1 vﬁu E ‘;] E
RUTA CAFE 14 Tk : 5 e
RUTA CAFE_LAGO u; § ;E E
RUTA PEDREGAL 1 ”L : i;. ;ﬁ
RUTA PEDREGAL 2 vlﬂh -% x 15;__?
RUTA PEDREGAL 3 ; 1,.%., ; EE__ 1&?
RUTA PEDREGAL 4 yﬁa 152 g ﬁ
RUTA CAFE ORO_ZA ,,.:,;E 2 igz E
RUTA CAFE ORO_28_MADERD Fuu:. ‘;’ '; ;i
RUTA CAFE 0RO 2_LEANDRO VALLE ,...”u:'h : :': %E
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO i £ = e
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUICIO CABARAS m‘"_f‘m ; E’? ﬂ
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE uﬂ_ E f ﬁ:
RUTA DURAZND_SANTA MARIA TRINCHERAS UL‘:L ? ;ﬁ 3:
RUTA TECNOLOGICO 1_CIRCUITO ulﬂu :: ;'f -.5-32
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO u:.::u ;" 51.1: g: =
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE ,,.Iﬁ, :? ?2 E
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO ,‘,::’ _; 3‘1 §;§
RUTA GRISZ 2 _PEOREGAL yH.,.:l E g; iﬁ
RUTA GRIS 3 OXXO .,.”,_,L L.’} :; E
RUTA GRIS 3 FURAMO .,,.-:"1..,,,*,""ﬂl 3 % 1;
RUTA GUINDA 1_MORA V‘T}u 1: 1: :ﬁ
RUTA GUANDA 1_PRADERAS ida 12 = 276
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-

NOMBRE DE LA RUTA Sentido

Vugha 13 8 34
RUTA GUINDA 2_PERIA BLANCA v& 13-” 4' 15?
RUTA MORADA 1_ALDEA -.,.-_[._3."_; IE ::a E
RUTA MORADA 1_BUENGS AIRES xrmu :32 T: E{g
FUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE o : 3 7
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA ?ﬁ :_E :_'_ ?}g
RUTA MORADA 2_SATELITE -,,EL 13“ ﬁ ;iz_g
RUTA NARAMM 1_ISSSTE -.,.:ﬂ_. 161 ﬁ %E__
RUTA NARAMIA 1_LA SOLEDAD ,..E;._, : :Tg Iﬁ
RUTA NARAMIA 2_3 DE AGOSTO vﬁa : ;:g ﬁ
RUTA MARAMIA F SANTA FE v,_H.;; 1: E ;E
RUTA NARAMIA 3_SANTA MARIA ERANDENI .,.-L : 1; :52
RUTA NARAMIA 3_SANTA MARIA |TA '.rl:u'! : :: 'E
RUTA ORO VERDE_ENCINOS ul:,:, : i :;;
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS e : i i
RUTA ROM 1_COMERCIAL MEXICANA ,‘.L’:; ; }_:,_ }iﬁ
AUTA ROJA 1_PUNHUATO ,‘.ﬁ, E 5 .
RUTA ROJA 2_OKEN yldé : 2; 1%
RUTA ROUA 3 a..-:ah : i'; ‘?;E ]
RUTA ROJA 34 1,-% 3 :1 i;_
T S e
RUTA ROUA 4M umu:. ; % :E
RUTA ROJA 4_TINLARD -,.-En. i ::; g
RUTA ROJA 4_TZINDURID uErm 15',: ;'; 1:{;
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS v:';, ';'i E 1:::
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA v{:'m : 1; 1??
AUTA ROSA 2 ulf;.. ; :.::. ﬁ
RAUTA ROSA 2B CENTRO -.,.T,_u ; g 23;'
RUTA VERDE 1 ».r”._.i. i %g %;
RUTA VERDE 2 yﬁa : E ﬁ
RUTA VERDE 3_INDECO .,rf,;.“:"‘m ;': ;;f?' E
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL S0L ....',ﬁ, ; E. ;S




Sacrelaria o
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NOMEBERE DE LA RUTA

CAT
SYSTEM

RUTAVERDE 4 -,,-:E:u :E 19 190
RUTA VERDE 48 e > .3* o
RUTA JARDIN DE LA MONTARA ,,EL 3 E %
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H, DE LA MUJER ,‘.'L"_L ';’ f; :f
RUTA PALDMA AZUL_MORELOS ,..F:L ; I—S 1? 124.
RUTA TACICUARD VILLAS JARDIN ,.,E" 3 ﬁ E
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL - F “ Jes
RUTA AZUL_SAN JUANITO V;f’m 1: ;.13 ;.;.:
RUTA ROJA 3B v& 1 ‘E ::
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT_WALMART uf:u .: :3 -i-;
RUTA SANTIAGOD -,,,.'_:, i ::; EE
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARQUITC 1o 5 ] N
Vuelta ) 0 B0
RUTA VERDE_SAN PEDRO T : i o
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE .,‘_.'_dé § {; 35‘?
RUTA PANTEDN -,,.F'“l,:l._u 3 i 133
RUTA 1_LA VOZ LA COLINA vE i ;S ﬁg
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUIZ_REALITO T 2 g .
RUTA UNION (COITNITZI0 1,,%* 2 E i’éﬁ
RUTA 4_CARRILLO Uﬂf’h ; —% ﬁ
RUTA MARGARITA v-::u- : :41} E
RUTA LA HACIENDA ,,';E'm 7 ;1&* g;
RUTA 2 ,,,Il:u 3 E ﬁ;
RUTA VILLA MAGMNA yﬁ 3 E EiE
RUTA SAN NICOLAS u; 3 E _%';-ﬁb__
RUTA TACICUARD_IMSS 84 yf;. : _ﬁ_’ 12:5
RUTA LA CONCHA .,rr“ 1 _:j ;"11
RUTA VILLAS DE LA LOMA ..r::m, : ﬁ :g:
RUTA COINTZIO -,,.-ﬁﬁ,I I i; 1«1.1
RUTA 2_ECOLOGICOS “::;E 3 :";. 1:;
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS h.'ﬂ, f.':. :3’ EE
RUTA LA MAESTRANZA -,,.'ﬂ, g ;"; :;
[ RUTA HOSPITALES CENTRO s B 50 400
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Ida L
RUTA INDUSTRIAL CENTRO Tiseka : £} 174
Ida = L — el
RUTA CORAL 2 ke 3 7 51
1270 3435 42,478

Fuente: Memaria de ciloula
d) Diagnéstico de la interaccion oferta-demanda
Las medidas de optimizacién del transporte pdblico mejorarian
circunstancialmente los indicadores como sistema actual, por lo que se

veria mejorado el tiempo de viaje de los usuarios.

Con base en la oferta y la demanda de las medidas de optimizacion
referente a la operacidn de las unidades, la reduccion de las unidades en
servicio y la sincronizacion de semaforos se presenta el diagnostico del

sistema de transporte optimizado.

Indice de pasajeros por kilémetro (IPK)
El indice de pasajeros por kildmetro (IPK) en la situacion sin el proyecto

resulta con un promedio de 6.4, siendo la ruta Azul San Juanito la que
resulta con un IPK promedio de 6.4; caso contrario, la ruta Morada 1 Mision
del Valle resulta con un IPK promedio de 0.6.

Takbla 32. IPK del sisterna con optimizacionas en AC.

IPK an AC
3081 O 1.8
S0 08
:II:IIII: (L1
kw0 EL]
e Ca vy
500 &
10800 .
Pl 1.8
SO B0
230 1 = oy i [ 1 f £.0
o TR - dopgoL-SXgms et s
=¥ sﬁc"' =§='5= e E=3 B §E
3g3%%:5%%§E,§i=i§§EE§§;§§§i§§§;E
£ 3% s el = 4y bxE 3 S
<piE¥zfg-Bss cE 3EN§8E 835273
2=z 3E°p353: ;A feziieEigiizic
S8R5 ¢ DU PTENCHERCCilf
H 2% £z z §® £z £ &
£E:2 3 = 2 5 § §
_— s por Ruts Darniredd o0 AL o—FE o AT

Fuento: Memoria de cllcula.
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Girdfico O, IP¥ del sistema con op
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HOMERE DE LA RUTA Hm 5 por Ruta
FILITA AMARILLA, 1 ;;%": i: ;;ﬂ
RUTA AMARILLA, 2 E E ; :ﬁ
RUTA AZUL A_SORIANA_CBTA EE }; i;@
RUTA AZLL A_SORIANA VERGEL Sre 8 . A5
RUTA AZUL B_MICHELEMA Li?jﬂ.? 1:? m
RUTA AZUL B XANGARS- TUERAS T 7 i3
RUTA AZUL C 106 i1 S
RUTA CAFE 1 ::_;.E {E ;ﬁ
RUTA CAFE 14 Eg ;;: %
RUTA CAFE_LAGO E}E :; ;:;.
it PeoREAL & 7
104405 34 3515
RUTA PEDREGAL 2 '?E“ .;!.? : g »_:-ig
RUTA PEDREGAL 3 0125 38 2703
RUTA PEDREGAL 4 E;%% 3‘;‘ gﬁ
RUTA CAFE ORO_2A E‘;ﬁ ig %
RUTA CAFE ORO_28_MADERD ;;Eﬁ :_; :ﬁ:
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE ;ﬁﬂg ::; ﬁ
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARFILLO ﬁ:‘;ﬁ 3; z{;;:"—'
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCID CABARAS E;';E i; ::;;
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE j‘;: E ;%— Ii};
RUTA DURATNG SANTA MARLL TRINCHERAS :::_E ;"1] %L
RUTA TECNOLOGICO 1_CIRCUITO E;ifn = 1302
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO . i ::SE
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE —;?ﬁﬁf J.; :,;;;
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUITO Eﬁ: ﬂ i
RUTA GRIS 2_PEDREGAL E:ﬂf; .; ; 19[;‘
RAUTA GRIS 3 OXXO 0 09 12 N
RUTA GRIS 3 FURAMO IE’.?:E 11}3 E’
RAUTA GLINDA 1_MORA ﬁjg : E %;i
RUTA GUINDA 1_PRADERAS E:ﬁ :,1 139;4
RUTA GUINDA, 2_PERA BLANCA, i:‘;’fg ii E
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NOMBRE DE LA RUTA

RUTA MORADA 1_ALDEA 1012.00 12 1i.|1
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES ﬂ:ﬁ‘_ 11 B2
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE ;};ﬂ e iﬁ
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA ﬁﬂ —?:—3 ﬁ
RUTA MORADA 2_SATELITE %ﬁ 11 ::
RUTA MARAMJA 1_ISSSTE ;ﬁﬁ ,_i :gras;
RUTA NARANJA 1_LA SOLEDAD I 18 o
RUTA MARANIA 23 DE AGOSTO ?EE :; ?;“;
RLUTA NARANIA 2_SANTA FE ;Eﬂ 2 :%
RLITA NARANLA 3_SANTA MARIA ERANDEN ﬂ% ,j: E
RUTA NARANJA 3_SANTA MARIA [TA m"'% 17 7
RUTA ORO VERDE_ENCINGS Tiﬂ i3 ot
RUTA ORD VERDE_TRINCHERAS E::E ﬁ gf;
RUTA ROA 1_COMERCIAL MEXICANA S % i
RUTA ROJA 1_PUNHUATO i}?ﬁ i : EL
RUTA ROJA 2_OKEM '—'ﬁ%% §.‘3 EE
RUTA ROJA 3 E:ﬁ :E 30
RUTA ROJA 34 E_;E 3:3 ?3:
RUTA ROJA 44 3500 A _:E
RUTA RO, 4M ﬁ% ::; ﬁi
RUTA ROUA 4_TINIJARD 1;;{% ::: :g
RUTA ROUA 4_TZINDURIO fg:ﬁ 1:3 %
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS 20450 X )
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA "Fufﬁ fﬂ ;:_53
RUTA ROGA 2 — 55 E
RUTA ROSA 28 CENTRO ﬁ%ﬁ = =
RUTA VERDE 1 E’ﬂﬂ'&, s %’
RUTA VERDE 2 13@ T ;Eg
RUTA VERDE 3_INDECO o o _;E
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL SOL }m-ﬁf%': 13 ;'}g
RUTA VERDE 4 a i3 553
RUTA VERDE 48 42500 L el
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HOMBRE E LA RUTA Kms por Ruta
RUTA JARDIN DE LA MONTASIA :;E :ﬁ ;ﬁ
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER s 12 e
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS % :# ;ﬁ
RUTA TACICUARD_VILLAS JARDIN i ; 1:32?
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL i’éﬁ’ﬁ g: 16'1?
RUTA AZUL_SAN JUANITO E,ﬁ E.g :ﬂ
RUTA RO 35 o i i
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT WALMART :&:-E :—2’ %
RUTA SANTIAGO Eﬁ E E
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARCLNTO ;;;;E ii gﬁ
AUTA VERDE_SAN PEDROD % = i
RUTA TRANSITO £_LOMAS DEL VALLE 'ﬂ;ﬁ e ﬁf—.
AUTA PANTEON 1?3;.':% qa_i 5?@!-
RUTA 1_LAVOE LA COLINA ;ﬂﬂgg E:E 'Ei:
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RURZ_REALITO ‘E_:_ﬁ : :'1?3
RUTA UNION (COTTNITZIO) S 38 :%
RUTA 4_CARRILLO :Eﬁ 3: ‘ﬂ
RUTA MARGARITA e S e
RUTA LA HAGIENDA E_j;; T 1%5
RUTA 2 ;ﬁ ;j_ 1?&&
RUITA VILLA MAGHA ﬂi‘g §:_§ :ﬁ_g
RUTA SAN NICOLAS % :“E ;.;.E
RUTA TACICUARD_IMSS B4 3 B0 }:% “ﬁ?
RUTA LA CONGHA 11635 39 i
RUTA VILLAS DE L& LORS, lﬂﬁ ;_E 1?;;'3
RUTA COINTZIO :i;,[n EZ_E E
RUTA 2_ECOLOGICOS s s i7a
RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS %ﬂ: 3-% %ﬁ%
RUTA LA MAESTRANZA ﬂ a0 :":':; 1ﬁ?
RUTA HOSPITALES CENTRO e 38 :%
RUTA INDUSTRIAL CENTRO o o :ﬁ;
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NOMEBRE DE LA RUTA Km s par Rula
20100 1.2 245
RUTA CORAL 2 L
11340 16 irr
81,431 33 167,885

Fuente: Memoria de cdlculo.
Tiempo de Viaje (TDV)
El tiempo de viaje de los usuarios resulta con un promedioc de 29.74 min,
mejorado por las optimizaciones en las rutas del sistema actual, lo que
beneficiaria a los usuarios del sistema. El siguiente grafico muestra el
tiempo de viaje en situacién sin el proyecto.

Tabla 33 Tiempo da viaje dal sisterna optimizads en AC

NOMEBRE DE LA RUTA

ida B37 BB 2626
RUTA AMARILLA 1 Vielta 1428 11.50 4 87
Kia 1113 5.60 627
" A
LITA AMARILLA 2 Vissita 10,83 3480 I
e 246 570 2271
RUTA AZLL A_SORIANA_CBTA T 578 570 3268
ida B.20 350 2525
RUTA AZLL A& _SORLAMA VERGEL WV usita a43 4.00 2434
ida 492 5.00 24.65
RUTA AZUL B_MICHELENA Toaks 520 T 2403
Ida 8.57 7.00 3147
RUTA AZUL B XANGAR- TIJERAS Vel 738 310 _ 1B.03
ida 10.34 3.50 24.54
RUTAAZIL C Vuelta 10,53 470 2833
ida 1231 450 28.53
RUTA GAFE 1 ol
CAFE Vusita 1231 410 25.04
Ida 1300 &0 273
RLUTA CAFE 14 Vusita 10.53 o0 23.35
Ida 7.68 = 318
RUTA CAFE_LAGO Vsl 374 2 20 FIRF:
Icla 1447 8.0 4257
RUTA PEDREGAL 1 Vuella 935 .00 33.90
ida 7.08 B.50 .20
RUTA PEDREGAL 2 Voslls 541 3.00 26.60
ica TE8 8.00 30.15
RUTA PEDREGAL 3 Visla 768 50 27.00
. Ica 734 5.50 21,70
RLUTA PEDREGAL 4 vusila 7.38 7.80 3337
I 502 5.70 24 B
RUTA CAFE QRO 28 Vuelia & 6 5 71 24,21
I 5.4 6.80 25.31
RUTA CAFE ORO_2B_MADERO Vusha 6.20 4,80 24,54
Ita 4,85 3.50 2%
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE e o RS 540 71.04
ida 551 8.50 Z041
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO o= 13.00 270 73,58
i ERL 380 1430
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABARAS prie ] 500 1447
Ida 7.38 330 79,43
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE T T 570 21,69
RUTA DURAZNG_SANTA MARIA TRINGHERAS ida ATE -1 24.5)
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HOMBRE DE LA RUTA

walts 4 D 2331
RUTA TECNOLOGICO 1_CIRCUITO ,‘,;‘u :’35 ;g, ‘5 .j'
RUTA TECHOLOGICO 2 CENTRO Vs e 0 o
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE ,’,::m gf; ;:E §§’;3
RUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCUATO 1.-'::5 ff: :ﬂ ;";32
RUTA GRIS 2_PEDREGAL UH“:, ;’;j E L;_E_
RUTA GRIS 3 OXXO '..,.l::. :E ifé ;.E
RUTA GRIS 3 FURAMO Vouls T R T
RUTA GUINDA 1_MORA u'u:n ;; gﬁ 374
RUTA GUINDA 1_PRADERAS vﬁa {:? %,%E Eg:
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA ,_,Hé ::_E :ﬁ Ej?
RUTA MORADA 1_ALDEA o ) 1
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES i B e E?EE
RUTA MORADSA 1_MISION DEL WALLE uﬂh ﬂ.’ﬂﬁ 3':% %
RUTA MORADA 2 LOMAS DE MORELIA Toata T T T
RUTA MORADA 2_SATELITE .,% i: ?rﬁ g:?,}
RUTA NARAMIA 1_ISSSTE .,.-;, E E gj_g
RUTA NARAMIA 1_LA SOLEDAD UL':,_ :;:'E ?:E ﬂﬁ
RUTA NARANIA 2 3 DE AGOSTO VL':L ;E ; % :;3
RUTA NARANJA 2_SANTA FE T 1 e v
RLUTA MARARIA 3_SANTA MARIA ERANDENI ulﬁ = “_;"' :'fi ﬂj?
RUTA NARAMNIA 3_SANTA MARIA ITA '-.n:.:u ;ﬁ ﬁ;ii mﬁ'
RUTA ORD VERDE_ENCINOS '..r-E! et A0 i?;
RUTA QRO VERDE_TRINCHERAS hr-l_ru- 15 ..':;} ;f% %zﬂr_
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICANA : .,.,.,':'M :sﬁ ?,‘_T’E ;%x
RUTA ROUA 1_PUNHUATEO Vina e ; 70 f:_._::
RUTA ROJA 2 OKEN ok oV
RUTA ROJA 3 Vs ;;3 ; &1 Bt
RUTA ROJA 34 Vinks 1
RUTA ROJA 44 u; E‘E? ;.?g %ﬁ:
RUTA RIOUA 4M ».,,-:i, 5 :1 % %::;
RUTA RO 4_TIIIARD -,.,.Fd_L 50 §'_j-ﬂ ﬁ:ﬁ
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NOMBRE DE L& RUTA

Sentido

RUTA ROUA 4_TZINDURIO uﬂ. 580 E‘% Eﬁﬁ
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOUIS ulﬂu &Ef :;: -:-.1 85
RUTA ROSA1_PUERTA DEL S0L_GALAXIA s L e e
- LA
Ida 83 | &1 20,45
RUTA ROSA 2
Vualta 640 B.70 2818
I 8.0 550 20,64
RUTA ROSA 28 CENTRO -3
Vueha 551 .50 2268
Ida 10.14 ;.00 2941
RUTAVERDE 1 Yuohs 11,62 7.60 20.14
“ida 728 B.00 26.74
A
RUTAVERDE 2 Wuaha B TE 5,00 27.31
RUTA VERDE 3_INDECO G e 5 i
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL SOL P P 8.0 B
ida .06 B.20 2508
RUTA VERDE 4 -
Vigaha B.AD 4.20 1.7
i 718 2 50 25,36
RUTA VERDE 48
Vieka 10,44 520 33.82
RUTA JARDIN DE LA MONTARA ,..”i :E';; HE ng
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER |——122_ i Lt ﬁf_.‘;
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS e 5o 330 18
ida 6.7 530 3545
RUTA TACICUARD_VILLAS JARDIN Voaks T 75D 3335
RUTA CAMPO NUBES PEDREGAL u:l.rnn f;‘ﬂ :ﬁ -ﬁﬁ
I 758 8. 1
RUTA AZUL_SAN JUANITO Vueita 757 7.30 ﬁ.:q
—— ida 10.04 00 2857
UTA ROUA 38 Vuella 18 06 6,10 30.44
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT_WALMART h..:f:h }‘;ﬂ !'E iiﬁ
e ida 14,37 .10 3411
SANTIAGO Vualta 17.72 .50 35562
RUTA PALOMA AZUL_EMEF_AROQUITO v.l.:u- ,9 ,‘5% f"ﬁ Eﬁf';iﬁ
“ida 12.40 5.70 27 85
RUTA VERDE_SAN PEDRO Vosha 16,74 6,60 33.61
= ida 12.80 5,80 3016 |
RUTA TRANSITO 4_LOMAS DEL VALLE e 15.06 380 7 14
s 74 4,60 6,08
A
RUTA PANTEON Vueka BT 4.0 31 74
- ida 16,54 B.7D AD.TE
RUTA 1_LANVOT LA COLING isaka 10,14 Bl .42
RUTA 1_LA SEP_EDUARDO RUIZ REALITO UH“L E'?f E’% e
s 738 540 7197
RUTA UNION (COITHITZION Vosks BAT BAD 28.57
~ida 7.88 3 50 7783
RUTA 4_CARRILLO Viks 15,38 .10 3.0
Tda BAT 570 7508
R
LA MARGARITA, W isita [T B0 30,13
T Ida HIAT 15.00 50.97
UTA LA HACIENDA it 15.56 15.00 49.10
Ida 1132 a.10 3784
RUTA T
2 - Vueita 11.52 B.70 37 45
LT A VILLA MAGHA ida 15,06 310 T8
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HNOMBRE DE LA RUTA Sanlkdo

Wusita 1318 Al AT .06

RUTA SAN MICOLAS u::i, ﬁf‘ Ea;g :!?-g%

RUTA TACICUARD_IMSS 84 .,J.'L:L :‘fﬂ E; iﬂﬁ

RUTA LA CONCHA -,.,.'L:L :EE ?.‘;,53 ﬁ;:

RUTA VILLAS DE LA LOMA uﬂu :3;; :ﬁ :;,';:

RUTA COINTZIO vlﬂ’“ ';'3137; ;ﬁ :%

RUTA 2_ECOLOGICOS -.,Eh. T ;: i;_g iﬁ

RUTA 1_CIRCUITO CAMELINAS S L E% 217

RUTA LA MAESTRANZA T 5o T

RUTA HOSPITALES CENTRO v::u 1%?;,, Jr:l‘.;;l‘r;.ml a%“;‘%-'

RUTA INDUSTRIAL CENTRO ,,I:;, % E_?ﬁ ,j%:':

RUTA CORAL 2 iaka i 2 S5
983 (X 30.92

Fuenli Memarna de chloula.
Grafios O Termpd e vishe del Stemd optirmizado en
Tiempo total de viaje (min) AC
7000

et
W@%}f

& TS
& & ##é‘

Fuanta: Momornia de cilculo,
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Costo de tiempo de viaje [CTV)
El costo del tiempo de viaje en el sistema de transporte pablico con las

optimizaciones se traduce en $4,235,851,948.34/anual. La siguiente tabla
desglosa los costos del tiempo de viaje en la situacién sin el proyecto.

Tatda 34, Costo oal Lse

0 g vidje del sistema oplimizado en AC

HOMEBRE E LA RUTA

:
£

RUTA AMARILLA 1 :
RAUITA AMARILLA 2 VueRa ] §  18.368.18 5230 141,48
I 410 1253782 | § 400775222
A A
RUTA AZUL A_SORIANA_CETA ?E.H :“H' 5;:,51?,9.: 3 r;asx.m;ﬂﬂﬂ
RUTA ATUL A_SORIANA VERGEL Yuaokn 1147 ;_%'M AE2IT |8 1
I 210 6,979 87 1,135, 1
RUTA AZUL B_MICHELENA 7 157 T 347018 1108, 242 38
: Icia 1220 | % 6178050 1% 16551 7a066
RUTA AZUL B XANGARS. TUERAS - 35 § 1786800 | & 871162138
ga 857 2860457 | § 017230501
RUTA AZUL C Vueka AT 7200774 | 5 7,034540 50
Egea . ida 21,431 8 B, BES 505 40
CAFE Vueka 515 j 173700 5853 479
s Bk | 2779774 |8 BeeEasI 4k
RUTA CAFE 14 Vuska T j__ 18.515,0d 5,018 56A 24
ida 531 j__ 2279000 | 5 7,087,795.38
A
RUTA CAFE_LAGOD Vuetn T35 _ BERA4 7141 T
Idai ¥ 22 126 977 51 lm
RUTA PEDREGAL 1 Vuela ;A 11267022 36,015,375 40
RUTA PEDREGAL 2 lda 3515 MEA41X3 | 5 S5 BN0A1TAT
Vueka 4,580 167 550 40 i3, 549 4358 &6
ida ) BE 116,631 25 7,281,530.10
RUTA PEDREGAL 3 Vusts 2,70 B6.728.30 1,558, 797 04
1da 7 11,760.18 47777
RUTA PEDREGAL 4 T ;‘% = 18,4 13,02 'E'_'ﬁa.r,um,mu
Ida 579 § 1770482 [§ 585,401 65
RUTA CAFE ORO_2A Viela 764 § 06055 7076402
ia 180 §  GABN15 S 207235020
RUTA CAFE ORO_28_MADERQ Toets 5067 F5AAB40 | §  11.931217.15
ida = 1} narels eommen
RUTA CAFE ORD #_LEANDRO VALLE Vuela 318 5183 14 2,835, 418.30
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLD - 244 a.?ﬁ?i: 5 :'mmm
Hia 1,147 2194768 | S T, B A0 5
RUTA CENTROS COMERCIALES LUCIO CABARAS e K T IR 5
RUTA CENTROS COMERCIALES LEANDRO VALLE o ﬂg'—: L iy E e Ll
ida_ 30 ; 46 48 i 25, 139,577 54
RUTA DURAZND_SANTA MARIA TRINCHERAS T . 13 ;,!:[ 1760 [ £ 2aE1R0ERT |
ida TAT1 |8  Ta41804 [ § 29 400 502 8 |
TECNOLOGICO
RUTA 1_CIRCUITO Vslis M2 |8 e |8 248,082 70 |
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO .u.’:é et .m 2 Mﬁ_
RUTA TECNOLOGICD 4&_LOMAS DEL VALLE . WL TR ']-l: plaim e
ida 1,008 § M 7Rozda [ & 11,117 60657
BUTA GRIS 1 TRANSITO_CIRCINTO T T3 T ABATS [ % 750874117
1 4 1l ﬁ 1
RUTA GRIS 2_PEDREGAL G e e T ey
ida 1,617 47, i 15, 106,535 08
RUTA GRIS 3 OXX0 Vuelta [N 1415 9486454389
ida 541 19,727 E3 AL
RUTA GRIS 3 FURAMO T 553 12,060 87 | & 185,857

156



Iy

iz

Secrataris de
D tarial s Urbass
| ¥ Miowilicad

i
—2

\

NOMBRE DE LA RUTA

RUTA GUINDA 1 4 800 : :
DA 1_MORA Vusts 768 23,547 78 T.597.121.73
ida i 38,570 44 3 129,155 70
RUTA GLINDA 1_PRADERAS o ey SRt T
ida ;ﬁ ! g Ti-%3 1]
RUTA QUBIOA Z_PERABLARCA Viels 964 [§  t2naesr 16,785, 732
R T ida 970 | §  M003a5 | §  GBATE40.47
o Visedta 107 |§ 9657300 [ §  Tihe6.riedd
Ea 1803441 [ § 477388017
RUTA MORADA 1_BUENDS AIRES s I g- T P
kia A28 £ iadaanls 4 877 845,
RE AR RN N DN WL [ 368 [ % 1788004 [ £ LE1951365
e = s T 7140 44 | § 8 oo64nadn
il il Vusha 71432 | 5 5,178,618 14
S 12.255,170.75
RIUTA MORADHA 2_SATELTE =t 57 ER
ca 1,134 552,952 94
RUTA NARAMIA 1_ISSSTE e Ll : et
=] [x5] £ 2555514 B 458 431.02
A MARARA 1 >
e e i
RUTA A L 2 |
2_3DE AGOSTD S TR B0
(=] =] T AT 5,584 866 37
RUTA NARAN.A 2 SANTA FE Sl u"_'i - Lde S84,006.37 |
5] fera] 5 A A S B4
RLUTA T
LU ST & JUNSTI M S B55 |8 3185304 10175428 77
TS Ida 315 | 1493383 |5 4.77A6d341
L LT 578 08| §  Boizosdl
ga a5« 15 mewas|3  Tezawer]
RUTA ORO VERDE_ENCINGS Sl = .
ida a0 E 1 ] 6,245,063 77 |
ot i i iy i Vueta 37e |5 e 55
I T s mamilt irmine]
R ROJA 1 C0M
24t e — Vol B2 |5 28052 |5  TIELTIALT
ida B4 |8 37ES7 [ § 1200430085
RUTA ROJA 1_PUNMUATO e CH Tl
ida 15 32,205 &8 | [ 1
it Visla 557 |8 sranneh 176,378.08 |
= i 467 595074 | §  apa3.c08 60|
RUTA ROUA 3 T =57 115005 ] & JO7 76017
\da 365 11327 48 620,862 63
FRLITA, BIOOA 3A :
A = i i s |
1 62147538
i i Visla 4T B,A10.41 '; 2,048,107,06 |
T ida 535 |%  F0ie T 5
e G LI
RUUTA 4 TI . ' = B
ROUAA_TIMUARD Voeta 176 611047 | §  1,053,29068
ida 625 34 )
RILITA FIOUA &_TZINDURIO b Tt et LA
icls 1303 |5 Maads [ §  10.954910.81
A
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLES ,.,;n Y }3';&5';&1
A 1 HT#& - 3 = i =
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Costo de operacién vehicular [COV)
Los costos de operacion vehicular en el sistema de transporte pablico con

las optimizaciones se traducen en $194,083,651.24 anuales. La siguiente

tabla desglosa los costos operativos en la situacién sin el proyecto,

Tabla 35, Costo de operacidn vehicular con optimizaciones an &C
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e) Alternativas de solucién
Las alternativas de solucién se efectuaron a partir de los parametros técnicos,

econdmicos y de rentabilidad para los escenarios previstos y evaluados, del que
resultaron dos alternativas que consideraron aspectos prependerantes en la
tecnologia de uso en el servicio por flota vehicular (tipo de vehiculo), demanda
de pasajeros por horafsentido, ocupacién vehicular, la frecuencia e intervalo de
paso, asi como los costos de inversion, sistemas de transporte v los indicadores

de rentabilidad de ambas alternativas.

La evaluacion de las alternativas de solucién se realizé con base en los aspectos
cuantitativos y cualitativos que se representan en los indicadores de rentabilidad,
atraccion de viajes, asi como las caracteristicas fisicas del drea de estudio, por lo
que, la evaluacion de las alternativas permite definir la alternativa correcta.

Las alternativas de solucién se efectdan a partir de diversas situaciones que
pueden llevarse a cabo para atender, resolver o mitigar una problemdtica en la
misma proporcién en la que el proyecto de inversién pretende hacerlo. Una vez
identificadas las posibles alternativas de solucidn, se han analizado, cuantificado

y se concluye si estas generan los mismos beneficios que el proyecto de inversidn.

Con la finalidad de atender las diversas problematicas que se perciben en el drea

de estudioc se han generado dos alternativas de solucién:

A) Sistema de Transporte de Linea Elevada (trazo norte) 5.6 km
B] Sistema de Transporte de Linea Elevada (trazo sur) 5.8 km

La instauraciéon de cualquier sistermna de transporte estd condicionade a la
necesidad de viajes de las personas que habitan en un area urbana, ademas de

la infraestructura y las condiciones fisicas del sitio.

En lo particular, para la instauracién de un sistema de transporte de linea elevada
requiere de diversos andlisis con el propdsito de evaluar su viabilidad. Por esta
razdn, los estudios de campo consideraron en las encuestas origen-destino en
vivienda, preguntarles a las 1,557 personas encuestadas cuél serfa la preferencia

de viaje dentro de la zona metropolitana.
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La zona de estudio se dividié en 16 secciones, para lo cual se les preguntd a los
habitantes hacia cual de estos cuadrantes les gustaria que existiese una nueva
ruta de transporte, y de existir, a donde viajarian diariamente. Los resultados de
las encuestas fueron los siguientes:

Figura 09, Costo de operacisn vehicular con optimizaciones en A0
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Fusnte: Metodologia para ka implementacion de kas encuestas O-D.

La recoleccidn de los datos obtenidos se analizé con base en el traze que generd
cada uno de los encuestados, de esta manera, los cuadrantes se seleccionaban si
la linea trazada tocaba alguno de estos.

Las encuestas realizadas visualizan una necesidad de viaje en el primer cuadrante
del drea urbana, en especifico las zonas de Eduardo Ruiz y Prados Verdes al nor-
poniente y hacia la zona centro v la salida a Quiroga.
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Partiendo de la preferencia de viajes de |las personas que usan el transporte
publico, se realizaron distintos trazos que cumplan con las necesidades de los

usuarios, del cual se obtuvieron 4 trazos, ¥ el quinto hacia la zona sur.

Figura TL Trazos propuestos como plan maestro,
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Fuente: Metodologia para la implementacidn de las encuestas O=0

Una vez analizados los trazos propuestos se verificaron los perfiles de elevacién
de cada uno, con el propdsito de obtener una revision de los desniveles
topograficos del suelo en el municipio de Morelia, tal como se muestra en las
siguientes ilustraciones:

Flgpura 12. Parfiles di el ek

Trazo sur
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Fuenie: Evaluacidn de trazss.

Como comparativa de los trazos, se puede visualizar el grado de
accidentabilidad en las zonas donde se definieron los trazos, de los que
resaltan el trazo oriente y el trazo norte, con elevaciones mas accidentadas.

Por dltimo, v siendo el aspecto mas relevante para la definicidén de un nuevo trazo
como sistema de transporte, se analizd la demanda de viajes en los trazos norte
¥ sur, descartando los trazos nororiente, oriente y poniente, debido a que las
encuestas realizadas, mostraron un bajo deseo de viajar hacia la proyeccion de
estos.

-

En cada uno de los trazos se analizd la demanda de viajes en la zona
metropolitana, posteriormente se integrd el deseo de viaje en distintos medios
de transporte, generando de esta manera, las lineas de deseo de |as personas por

viajar hacia algdn sitio en especifico.
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Las siguientes imagenes muestran los resultados del deseo de viaje de las

personas y la particion de la demanda en cada uno de los trazos evaluados para

la seleccion de la mejor alternativa.

Trazo norte

Figura 13. Lineas de deseo trazo norte.
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Fuante: Evaluacidn de trazos.
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Comeo resultado de ambas evaluaciones generadas por el modelo de
demanda en Transcad, el trazo norte resulta ser el mas viable, ya que, las
encuestas muestran como resultado que las personas desean viajar de
manera mas rapida y directa hacia esta zona, ademas de ser un area
densamente poblado, caso contrario al trazo sur, &l cual presenta una
densidad poblacional menor al igual que el deseo de viaje de las personas.
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Costos de inversion

Como principio se evaluara la alternativa A, en el que ha resultado una
inversion de $1,989,105,932.11 (con IVA) integrando los conceptos para la
elaboracién del proyecto geométrico, supervision y gerencia del proyecto,
estudios especificos, liberacion de derecho de via, sistema
electromecanico, transporte de importacién, almacenaje y maniobras,
construccion de cimentacién y postes metalicos, y por dltimo, la
construccion de las estaciones, ¥ lo que con ello implicaria el
funcionamiento del sistema.

El costo de la inversion contempla la construccidon de cimentacién y postes
metdlicos, ademas del proceso de liberacién de derecho de via, la
construccion de las estaciones retorno, intermedias y motrices y lo que
implique su funcionamiento para el sistema. Por ditime, la inversién del
prayecto incluye el proyecto de desarrolle urbano integral vy las
intervenciones urbanas, senderos seguros vy el sefalamiento horizontal v

vertical en las inmediaciones de las estaciones.

Come externalidades del proyecto, la inversion contempla los conceptos
para el control de acceso en cada una de las estaciones. Uno de los
conceptos primordiales se centra en la adquisicion de los terrenos para la
construccion de las estaciones, la certificacion internacicnal y la puesta en
marcha del sistema. Como Gdltimo concepto dentro de las externalidades
del proyecto, se ha integrado dentro del monto de inversion, el
movimiento de alta tensiéh que se encuentre sobre el trazo elevado.
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Tabla 36. Maontos de imeersdn aflemativa A

T

NI (DN MAETILA, SHTICW PRECECE

|nm;rrt-rruw-ltm5£wmn PARTIGA 1 L A5 ETRAT | 52635.713 81
HIEWEFMBEHDE CERA PARTHA ] § 7000000 | 5 5 H3E, Q0L 0
;gﬁﬂlﬂm“*m UREAMOS PARTION ' ) 17,021 087.57 | 5 19,746, T30 58
1.4 S5 TEMS ELECTROME CAMCO (MELUVE CARNAS) PARTI i ] E¥pAc 8se 0 | 5 STLMTATH
Laﬂmﬁc:um TRAMSPORITE, ALMACENAE v e . ' ——_ or BT SLd 545 B
L&%ﬁmimﬂmmm“ ¥ PARTION i |8 MeTIT e | 5 2985 305, T 64
1.7 OORSTRICCION DE ESTACION § ALMACEN ¥ PAIETIE 1 3 w3 | £ T3, A, A0 B
mmmm n:.nmuau MTERMELLA P— : " A | % ke T E
mmmneumeammmm T : s B sz ¢ 145, 095,961 50
1“‘:':*"“::‘:‘3"“ EFTACKN § HTERME, PANTION 1 5 30560 456,23 | 5 44,750, 13014
21 CONSTRUCCAN DE EBTACKON § ALMACEN ¥ PARTEA 1 ] B 54155100 | % 1,800, 590,16

FT TOERRG S TATHD-TTRMENAL D AUTDRLUIEDS

7.2 CARAS MDUCIDAS, WTERWERCIOHN URBAMA ¥
SEFAL AN PARTIOA 1 § af4idanign & 56, 155, 5 401

2.3 BETEMA ELECTRICD PARS ESTACONES ¥

PARTIOA i i oanEs A4.00 | 5 T, IH7 S0 4
24 CHETFCACION INTEFMNACIONAL DEL SSTEMSA ¥
X PAIITOA 1 4 RIILERIT | 5 11, 0 g 55

0 ECHAPAMIEENTD DE PREPAGLD, CONTROL DE FLOTA

e i e e PARTOA 1 | s oAz | § 45,000, b1
2.6 RED DE WiF! EN S5TEMA, FIAKEAS, SEGURDS OF

 COMSTRUCCE ¥ FIDEICOMISD . ! ' My s i M
27 ADCHASCION DE PREDNOS p—— . 40000000 | 5 4,500,000

Fuante: Memoria de calculo

La alternativa B requiere de una inversidn de $1,922,371,603.60 (con IVA)
en el que se ha contemplado de igual manera, conceptos para la
elaboracion del proyecto geometrico, supervision y gerencia del proyecto,
estudios especificos, liberacin de derecho de via, sistema
electromecanico, transporte importacién, almacenaje y maniobras,
construccion de. cimentacion y postes metdlicos, ¥y por ditimo, la
construccidon de las estaciones, v lo que con ello implicaria el

funcionamiento del sisterna.
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Takda 37, Monios de meersion altermativa B

18 FROYIDD T GORAT TR0 RECLTRG P, 1 ] FLE A1 Tl B S THLEL
13 BAPRRC AR O O, PAAITI: L] 5 i, 0, 000.08 | § i
P I ESTUDCSS D RPUCTO Al T, LR ¥ D FoE SR PAETIDN 1 ] AT T | 3 P VL
18 TR L FCTROBE i iR LN SR PARTIDN L] 5 N . 0 | 8 AT AL
P& RAPCR TAC 0, TRAMRECATE s el Exnl v LG TaE PO 1 ¥ TS AT § [EETEE T
18 DOMSTELID DI ] CREMTACION PARA POSTES ¥ POSTIES 0F LEA AT 1 | T | AT
1T oo TG 0 R T R0 N AL VRDEN Y TN M0 CARCELAS. TRINC HERAS FAETIDA 1 [ i el e | B TR
;m:.mﬂuﬂmm PEHM R ¥ FARTOA 5 i i | 4 1T
mmumﬂ-: FCRERCY FIENC ORNLIRCY LI FARTEOA 1 ] | 8 [T
Itﬂﬂlll-u HDLCESS, HTERVERCE R v SRS Shtn FaATOA LI s | 8 L
I!lamu.tmmm.ﬂuﬂmmmﬂ TR ] ¥ B dnd o | B T IPLER
Flm MTERMACIONAL DI SETTRN Y PUERTAER WARCHA PRATOA I [ 3 l.'l'!d-HI'JT- I KL THLI 15
Iulm-_!m:hu PREFAG, OORMTRL. D FLIMA 'Y ACCESD 0 LAS BITACINES T i 1 mnnisras |4 I, N Y
Pmumnmmmummmvﬂm PARTEA ] ¥ EL T RELE] ] T
F-.‘--ln-nnn:lﬂm:t PRADNOS FRARTEA L] ¥ e | 7, o0 o

Fuante: Memoria de cilculo,

Costos del proyecto

Los costos totales del proyecto de |a alternativa A durante el horizonte de
evaluacion, ascienden a $4,698,168,247.97, en el que se han contemplado
costos en la operacion y el mantenimiento del sistema, los costos por
molestias durante la etapa de construccion, v, por udltimo, los costos de
operacion vehicular con la restructuracion del transporte publico v la
instauracion de un nuevo sistema de transporte de mediana capacidad®.

" yer memoria de cilculo, pestafa fujo de efectivo”,
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Tabia 58, Costos totales G la allernativa &

| g 15 3,700,506 47 | 5 1,680 37377 |5 334,000, 260.63
| oS |8 758,193 294 87 | 5 1,907 A0S A3 |5 750 360 001,45
| 2ms s 72,804 951 81 - s 3 723 864.951.16
| 207 |5 5 105 56 s | § =] % 1005 555 B54. 37
| 2008 | § 3 305 560,854 | § - 13 . | 108 56585437
| 2009 |§ -5 0 566,654 | 3 - 13 . & 105, 5455, 54, 37
| 2000 |8 5 $05. 558 554 | § - 15 = _ |3 108 (555,854 37
| 501 1% & B8, 05, B |5 BBt TE2 Eir-!: 4 114, Sl S T
g |3 3 105 66 54 | § - 1s 5 10850695437
Frar 3 $0%, 565 A5 | 6 . Iy 5 4005, Sk 54,17 |
ETRES 4 1Ok et B4 | = I3 5 005, 566, B4 37
2005 |8 - l&  wsmsmapsa (g - |5 5 $5 566 B5, 37
2008 | § =14 1065, 56 fe5 | - | ¥ 5 TS, 565 B5 3T
2a7 | § - I MESEEES |§ - I3 4 Y0R8, B, B 7
008 | § 5 1005, 588 E254 | § . s 5 RS, B e 3 T
2008 | & 5 105, e s | - lg 3 1428, S, iy )
poeh |8 4 1600, B e | . |5 5 105, 554, AEA 37
| 1 |8 4 116, B e 4 a3 ek a1.60 | § 5 143, 33, 456 37
| 743 |3 4 106, 500054 | $ s 5 105,556, 85437
EERE 3 166 S i | § % 11005, BEE B54 3T
ECTRE] 3 i saa s | § § 5 1105, BEE Bmd 37
WS |5 4 105 584 854 | 4 - | § 5 T
248 | 5 5 1065 566 854 | § -_ 13 5 58, P Bk 37
a7 |5 5 1105 BEp 854 | 5 -3 5 i34, s feka 3
FL N 5 D5 5S8R 854 | 8 —_—1% -5 1, B Bena 37
Has | 5 105 5e6 54 | § =L . 1580, 5 dela 37
200 |8 5 108 50 254 | § - |% 5 1065 584 854 37 |
| 2050 |8 4 108, 85 854 |5 77.500.712.39 | § 5 153 476,566 76
i . 4 108560854 | § £ ] 1105, 558,254 17
2083 5 1005, 566 854 | §

3 ASH 305 DR 04 -4 129658 068 GA -5 2EI7 500,39 -4 4638

Fuernte: Memaoria de ciloulo

Los costos totales del proyecto de la alternativa B ascienden a
$4,537,589,708.45 durante el horizonte de evaluacidn, en el gue se han
contemplado costos en la operacion y el mantenimiento del sistema,
costos por molestias, y los costos de operacign vehicular como sistema
propuesto.
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Tabda 29, Costos totales de la alierrsativa B

Fro 1 K] 235 BS0 450 BT — F7ET%F] FIT 0L 10558
2 | 2 5 4 (14 007 L8 HEE G0N AN B Tl GO 336 2T
M8 3 |4 20020 MOS0 AMar| il ¥ - T B0, T T |
Tl 4 ] - |4 103 6] 3ur ___:,_ . |§ 3000 60, W56 T2
E N ] -3 Rl E T W E A0 AS0 %5 T2
N 3 10 1 T e = Fea v T
(2000 | T ] [T N N, | PR T ]
il B -4 103 693, 95T |4 L IRarR 1 « |5
F1 i -3 00 S0 JaT o X N =
F= R ] -3 103 860 38T - B%- . fE
| 2004 | 11 ] 4 00 6, 35T - 1% i 5
2wl w13 3 102 S ALY 5 3
i ) sal 102 863 I5F S £
| 2gar M3 = |3 H1HE B, 35T = i
| 2008 ) = 062 B 35T = 3
2m| wm % K] 102 861 35T 3 5
F] 7 T Il 10K 60 357 i -
| gt | bk 1E 5 1052 B3 35T AT PR AT 00 - |=s 145 45 B0 67
T T T = |4 1022 850 357 = 1 T
B TR I T T D ¢ 102 BE0, 35T - 5 T, Bk A Py
T T T T 5 102 860 357 [ 8 . 1 15 B 38 7
25| = % 5 0BG 35T [ 8 P i T B 3 T
BF 2 I T | S Y A - {3 5 o Bk, VA P
T P 5 102 G605 |5 R TR 1 103, B, B8 TR
e | 1F i 102050357 | B = ¥ 5 1 4% 58 T2
2ep] a4 1§ 5 A0 660 35T | 8 = 13 1 T B, 35 73
| 7080 | 5 i 102 680 357 | § = Is ]
il § I SE0 5T |5 IR i
| o i A0 850 35 |8 'E] ]
| 0e0 | 3265035 | § i ]

Fuasnie: Memoria de cdleuls.

Por dltimo, los indicadores de rentabilidad de la alternativa Ay B, respecto
a la evaluaciéon socioecondmica realizada, muestran comeo resultado lo

siguiente:

Tabla 40, Indicadores de rentabilidad de las alter nathvas

A lRemnativa A Alernativa B
WP (millones de pesocs) 5 2,530,270,803 £ 2ETATE T4
TH 26.74% 28.52%
TRl 22.43% 28.41%

Frstrli: Mermoris de cabeula.

Matriz de decisién

Una vez realizado el analisis sobre ambas alternativas de trazo posibles
para el desarrollo del proyecto, se ha elaborado una comparativa entre si,
a traves de indicadores de desempenc que se vierten en una matriz de

decisién.

Para llevar a cabo la comparacién y evaluacidn de las alternativas se realiza

una seleccién de variables (indicadores de desempeno) que se definen
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como las mas importantes para garantizar el buen desempeno de las

alternativas de solucién, en relacién con el trazo troncal.

Dentro de esta actividad fue necesario realizar una simulacion operativa
de cada una de las alternativas, incluyendo la informacion fisica del trazo,
asi como las obras complementarias necesarias para el correcto
funcionamiento del sistema. Como parte fundamental del analisis, las
variables o indicadores seleccionados para la evaluacién de alternativas se
describen a continuacion:

Poblacién atendida: Se considera esta variable la base para el calculo de la
demanda potencial del sistema. Una evaluacion detallada de la poblacién
total, la PEA, el indice de marginacién y la tasa de crecimiento por zona
permite estimar la demanda.

Costo de Inversion/habitante atendido: Con base en costos paramétricos
de cbra, tanto de infraestructura para el sistema elevado, como de obras
complementarias, se establece la inversién necesaria por usuario
atendido.

Obras complementarias: A diferencia de las intervenciones especiales en
este apartado se establecen obras significativas que se deben realizar para
poder implementar un sistema de transporte. El levantamiento
topogréfico v el proyecto a nivel conceptual es necesario para poder
definir la obra y sus costos.

Conectividad: Para un sistermna de mediana capacidad como el teleférico .
es de vital importancia incluir la variable de conectividad para su correcta
evaluacidn. La conectividad es importante por 3 principales razones:

= Lograr un sistema integrado de transporte sobre el trazo propuesto,
que permita una mejor movilidad en toda la zona.
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= Lograr la integracién medal gue permite la operacién del transporte
como un sistema integrado.

= Afectaciones sociales/privadas: Es necesario evitar en la medida de

lo posible afectaciones, especialmente sociales, que puedan

obstaculizar el desarrollo del proyecto.

Aunado a lo anterior, se realizé el andlisis principal de atencién a la
demanda por medio del modelo de demanda de desplazamientos, el cual
nos arrajé que la alternativa A cumple con la atencién de la zona, mientras
que la alternativa B, no cubre la inversion con la viabilidad social al atender
Unicamente el B0% de la demanda promedio.

Al tomar en consideracidn el desempefio de cada alternativa con respecto
a las variables seleccionadas se le dio una calificacidon que se define de la

siguiente manera:

Bajo: Desempefio mas bajo

Medio: Desempeno en el rango promedio
Alto: El Mejor desempefio

La calificacién de bajo desempefic no quiere decir que sea inviable, como
se expuso anteriormente ambas alternativas son viables, sin embargo, lo
que se busca es identificar la mejor. Las calificaciones al desempeno se
comjparan con respecto a la alternativa que obtiene la mayor calificacian
en la categoria a evaluar. Apoyado en la calificacion, y con el fin de abundar
en los atributos o deficiencias de cada una de las alternativas, se le dio una
evaluacion puramente cualitativa a cada una de ellas con respecto a su
funcionamiento desde una perspectiva integral.
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Resultados

La alternativa A obtiene el mejor desempefio en los indicadores evaluados
[mejor tiempo de recorrido, tiempo de viaje e IPK), por lo que, en principio,
guedaria seleccionada como la mejor alternativa para su ejecucion.

La alternativa B resulta una alternativa viable y sencilla de llevar a cabo,
pero con una gran deficiencia, no se veran reflejadeos los indicadores de
mejora dentro del sisterna de transporte como propuesta de resolver el
problema central.

En el caso de los trazos, la alternativa A, logra cubrir una mayor atencion
de la demanda captable en el municipio de Morelia, al crear una linea de
transporte directa hacia el norponiente de la ciudad; caso contrario, la
Alternativa B, si bien resulta ser viable, la cobertura de los usuarios
Unicamente se concentraria en la zona sur poniente, desatendiendo a la
peblacién que habita al norte de la ciudad.

Por ultimo, los indicadores de rentabilidad en ambas alternativas
muestran la viabilidad de ejecucidn, sin embargo, la alternativa A resulta
como la mejor opcidn de implementacion, ya que la alternativa B, muestra
una rentabilidad poco arriba de |a tasa de descuento social del 10%.

En conclusion, la alternativa A resulta ser la mas adecuada para su
implementacién, aungque este implique un costo mas elevado, la
cobertura de la demanda serd mayor, los beneficios seran positivos
respecto alos costos que esto implique, y siendo de mayor importancia, el

tiempo de viaje de los usuarios se vera mejorado.
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IV. SITUACION CON EL PROYECTO DE INVERSION

El presente proyecto corresponde a la categoria de infraestructura
econdmica para la produccidn de bienes y servicios del sector de

comunicaciones y transportes.

Proyecto de infraestructura econtémica X

Provecto de infraestructura social

Proyecto de infraestructura gubernamental

Proyecto de inmmuebles

Otros proyectos de inversién

Fuente: Lineamientos ACE.
a) Descripcién general
El proyecto para la implementacion de un sistermna de transporte de linea
elevada (teleférico) en el municipio de Morelia, consiste en la
implementacion de infraestructura y equipamiento esencial para dar el
servicio de transporte de mediana capacidad de pasajeros.

El sisterna de transporte elevado se introduce al sistema de transporte de
la zona metropolitana de Morelia, como una alternativa para mejorar la
movilidad de las personas, a través de una linea directa que conecte hacia
el norponiente de la ciudad, zona en continuo desarrollo urbano.

De esta manera, el proyecto pretende mitigar sustancialmente futuros
problemas gue pudiesen atraerse con el incremento de viviendas y

poblacién hacia esta zona de la ciudad.

El proyecto aportard beneficios ambientales gracias a la reduccion de
emisiones de particulas suspendidas y gases de efecto invernadero
provocados por las altas concentraciones de vehiculos y por las bajas

velocidades de desplazamiento del transporte publico.
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El proyecto contempla la ejecucién de una linea de mediana capacidad
elevada por cable tipo teleférico, en operacién de un camino terrestre de
rodadura, ademas, de la reestructuracién de las rutas de transporte
publico existentes, y por Gltimo, interconectando con nuevos sistemas de
transporte proyectados en el municipio de Morelia. El sisterma teleférico es
un conjunto de cables, sistema de apoyos, anclajes, gue se presta a través
de un sistema elevado de elementos estructurales, mecanicos vy
eléctricos'.

Figura 15. Trazo del proyecto de inversidn
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Fuaente: Elaborackin propia.

Ter faetibilidad tdonica para mayor detalle
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Tramos del proyecto
Tramo 01 (0+000)

Figura 15, Trarmss Ol

=

el

uante: Factibilidad técnica

-
F

Tramo 02 (0+206.04)

Fugura T7, Trames 0

Fuente; Factibilidad técnica
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Tramo O3 (2+285.51)

Figpurs 18, Tramss O3,
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Tramo 05 (4+442.68)- (5+660.32)

Figura 20. Tramo 05

rew e ]

— —-“'i—. _'_...-_- —

Fuents: Factibiliciad técnica.

De acuerdo con los estudios de demanda, durante el primer afo de
operacion el sistema teleférico ofrecera servicio a 12,480 usuarios diarios,
el total de pasajeros transportados al finalizar el afo serla de 3,989,269
pasajeros en conjunto con los dos bucles que lo conforman. Se prevé que
los usuarios que utilicen el proyecto crezcan con el tiempo de manera
natural, por lo cual, como parte del estudio de demanda realizado, se
calcularon las tasas de crecimiento para la demanda, las cuales estan
diferenciadas para cada afo del horizonte en un rango de L&7% v 1.21%

anual.
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Estaciones (terrenos)
El proyecto integra seis estaciones a lo largo del trazo troncal distribuidas

de la siguiente manera:
Bucle sur Zoolégico - Obelisco

= 16 postes

+ Estacion Zoologico (12 metros de alto)

+ Estacion Universidad (13.84 metros de alto)
» Estaciéon Obelisco (172 metros de alto)

* Postes a cada 200 metros en promedio
Bucle norte Obelisco - Estadio

= 22 Postes

« [Estacion Primo Tapia Poniente (Ferrocarril) (1534 metros de altura)
= Estacion Eduardo Ruiz (153 metro de altura)

= Estacion Estadio (12 metros de altura)

Figura 21, Tipq- e @stacionos.

T Dl BSTASHOHIL - I'&
F -""u._ g
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Vi Srn

Fuenie: Elaboracion propia
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La estacién 01 Zooldgico, se ubicard en el actual estacionamiento del
Parque Zoolégico Benito Juarez, en una superficie aproximada de 3179 m?,
la construccidn se realizaria en un primer nivel, el cual permitiria conservar
el funcionamiento del estacionamiento padblico; la estacidn retorno
requerira de una superficie aproximada de 1,540 m’. En la estacién sera
necesaria de la reconfiguracion del transito interno del estacionamiento,
evitando conflictos viales.

Figura 2L Estacitm O

F|f_,: HA EZEEE;?.EEIED
TECNICA

9 CALZADA JUAREZ

[ ] ? GOBIERNG DEL ESTADD
s DEMICHOACAN

COORDENADAS UTM
X 28987270
¥ 2178077.645

CARACTERISTICAS DEL TERRENO
Largo = B m
Ancho= 54 m
superficie= 3178 m2

OBESERVACIONES
Lo estockn ¥ el gorage da
cabings s& construingm an un
primer nhval para compansar k
aleclacidn de estacionameanio
&n o parte deabaja

oG ORI A DA ERUTR T4 HORTT

SUPERFICIE REQUERIDA PARA LA ESTACION
Superficies 1,540 m2

Fussritie: Factibilictad técnica.
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La estacién 02 Ciudad Universitaria, se ubicard en el actual
estacionamiento de la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
en una superficie aproximada de 15,256 m?, la construccién se realizaria
sobre un darea establecida para la construccion de |la estacion con una
superficie aproximada de 1,210 m% En la estacion sera necesaria de |a
reconfiguracién del transitc interno del estacionamiento, evitando
conflictos viales.

Figura 23, Estacion 02

ESTACION
CIUDAD
FICHA UNIVERSITARIA
TECNICA
INTERMEDIA
CALLE GRAL.

FRANCISCO J. MUJICA

UNIVERSIDAD

-'1'-? MICHOACANA DE SAN
MICOLAS DE HIDALGO

COORDENMADAS UTM
X 268228468
Y 2178664353

CARACTERISTICAS
Larga =181 m
Ancho= 76 m

superficie= 15,256 m2

OBSERVACIONES
Es necesoria un drea del
estacionomiento de o
universidod para la construccion
de lo estacion

SUPERFICIE REQUERIDA PARA LA ESTACION
Superficie= 1210 m2

Fugnie: Factialidad tecneca
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La estacién 03 Obelisco Lazaro Cardenas, se ubicard en el camellén
central a un costado de la plaza Obelisco, en una superficie aproximada de
1,556 m?, la estacidon contara con una superficie aproximada de 1,550 m*
distinto a las demas estaciones, la estacion 03 tendra una dindmica de

transbordo para continuar el viaje hacia las préoximas estaciones.

Figura 24. Estacion O

ESTACION

OBELISCO LAZARO
FICHA CARDENAS

TECNICA

DOEBLE MOTRIZ

AV. FRANCISCOL
MADERD

@ § GOBIERNO DEL ESTADO
& DEMICHOACAN

COORDENADAS UTM
X 268504582
Y 278WE 728

CARACTERISTICAS
Largo =53 m
Anchao= 40 m

superficie= 1556 m2

OBSERVACIOMNES
Lo estockbn se construird en el
camalkin centnal o un costado
de o plaza del Obelisco. En eta
astocion los usuanos realidanin
transbordo para cambiar A
bucia

E SO DL DU W LUPTRA 21 R T

SUPERFICIE REQUERIDA PARA LA ESTACION
Superficie= 1,550 m2

Fuente: Factibllidad wéonica.
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La estacidn 04 Primo Tapia Poniente (Ferrocarril), se ubicara a un
costado de las vias del tren, en una superficie aproximada de 2,827 m?, la
estacion contara con una superficie aproximada de 1,360 m*. En la estacion

sera necesario de la adecuacion de un andador peatonal, en el que los

usuarios tengan un acceso seguro,

Figura 25 Estacidn 0%

ESTACION
FICHA PRIMO TAPIA
TECNICA

INTERMEDIA

9 CALLE 5/N RIO GRNADE

CONSTRUCTORA E
et | INMOBILIARIA
W LLALONGIN 5.A DEC.V

COORDEMADAS UTM
X 268264 491
¥ 2180861761

CARACTERISTICAS
Largo = 20 m
Ancho= 42 m

Superficie= 2827 m2

OBESERVACIONES
Ez mecasaria ka construccion de
un andodor con ilsminacion
para genanar un accesd chmodo
- 1o porg los usuanoes de la
i g am [Eﬁgﬂrﬂ; en verde anla
imagen)

SUPERFICIE REQUERIDA PARA LA ESTACION
Superficie= 1360 m2

Fuante: Factibilidad técnica
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La estacion 05 Eduardo Ruiz, se ubicara en la zona de esparcimiento y
areas deportivas del Centro Deportivo, Recreativo y Cultural Eduarde Ruiz
en una superficie aproximada de 2,827 m?, la estacién contarad con una
superficie aproximada de 1,300 m? La construccién de |a estacién debera
integrarse de manera cohesiva sin modificar las actividades actuales de la

Zana.
Figura 26 Estacidn 05
ESTACION
FK; HA EDUARDO RUIZ
TECNICA
INTERMEDIA
CALLE MAMUEL
FERNANDO SOTO

#® 9 H. AYUNTAMIENTO DE
& MORELIA

COORDENMADAS UTM
X 2ETH2E 516
¥ 2181768297

CARACTERISTICAS
Largo = 72 m
Ancho= 90 m

Superficie= 6,248 m2

OBSERVACIONES
La estacion s& ntegrand o o
Iona di esparcimienta y aneas
depoitivas del Centro Departive,
Recraative y Culiural Eduando
Ruiz

COONDERADA T LW TR T1a ROE T

SUPERFICIE REQUERIDA PAR A LA ESTACION
sup.&[ﬂcﬁt 1,300 m2

Fuente: Factibilidad técnica.
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La estacidon 06 Estadio-Terminal de Autobuses, se ubicara en un area del
estacionamiento del Estadio Morelos, en una superficie aproximada de
42138 m?, la estacion contara con una superficie aproximada de 1,700 m?,

En la estacidn se debera generar una conexion peatonal hacia la terminal

de autobuses para los usuarios.

De acuerdo con las dinamicas de la zona, es recomendable la creacion de

un CETRAM o nodo de conexion para alimentar el teleférico y la central de

autobuses.
Firgura 7. Estacion 6.
ESTACION
ESTADIO-TERMIMNAL DE
FICHA AUTOBUSES
TECNICA
RETORMO
PERIFERICO PASED DE
LA REPUBLICA

@ § GOBIERNO DELESTADO
&W DEMICHOACAN
COnCECEOMADD & E2 SPORT
COORDEMADAS UTM
X Z862T.E8
¥ 2181944 843

CARACTERISTICAS
Largo = 181 m
Ancho= 238 m
Superficie= 42138 m2

OBRSERVACIOMNES
Lo estocian Hm&ﬂﬁﬁlﬁ'ﬂﬂiﬂ
disd estocionomisnto dal Esbadia
Rorgios. Sonerondo una consdain
poeatonal ssgura hocic o bed rminal de
ouliuses porg los usuarios debajo
el puente vahiculor | Se sugerna o
s AL AT T LT 74 HORTT ciaacka de un CETRAM o nodo o
conmiin pora alimeniar & lelsherico v
L= e

SUPERFICIE REQUERIDA PARA LA ESTACION
Superficie= 1,700 m2

Fuents: Factibilidad técnica.
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Caracteristicas de las estaciones

Dentro del sisterna de los teleféricos, una estacion se construye en el punto
de inicio del teleférico y el otro en su punto final. Los aspectos técnicos de
un teleférico como el motor, los frenos de servicio o el panel de mando no
se sitdan en el vehiculo sino directamente en la estacién, ademas de que
para el trazado de un teleférico es requerido de estaciones intermedias
para la desviacién de linea y estaciones de retornos para el servicio del
transporte.

Las estaciones que componen al proyecto son de tipo desembragable,
este sistermna permite liberar la tensién, pertenecen a la serie “Leitner LPA
estandar”, son compactas, dando apoyo sobre un solo pilar y un montante
metalico, facilitando la circulacién alrededor de la propia estacion. A

continuacion, se muestran las tipificaciones de las estaciones:
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Fuente: claboracién propia,
La estructura de las estaciones se integra por dos vigas longitudinales en
estructura electrosoldada, dichas vigas estan compuestas por mensulas
que constituyen, junto a los bastidores de anclaje y los montantes, el
cuerpo central de la estacion.

También es importante recalcar que las estaciones estan fabricadas bajo
una estructura f‘neté!ica que soporta los railes del carro tensor y que se
apoya sobre una cimentacion de concreto.
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Tabla 42 Composicidn de las estaciones.

COMPOSICION DE LAS ESTACIONES

HOMBRE FUNCION

Sirve como gula para los radillos portantes del

Culas de deslizamiento vehiculo y de deslizamientos Composicion
| Son para el cable portador - tractor de forma = S
Tren de poleas de desviacian ] 2 Corm cidin
g esviacid vartical y honzantal P
< - Son lo gue se encargan de estabilizar los bk
Guias para rodilles q g = Composician

vehiculos

1.  Apoya en laaceleracitn y deceleracion
dix los vehiculos, a lo que se denamina
grupo de sincronizacidn.

Tren de ruedas neumaticas 2 Fealiza o transporte de los vehiculos en | Composicidn
&l contorno de la estacidan.

3. Garantiza la equidistancia
minima™maxima entre los vehiculos

Es la toma de movimianto que lleva consigo el
Sisterma de tranamisibn secionamients mecdnics de todoes los Cormposieidn
dispositivos

FI..I.EI"I.'[I’.'. ﬁﬂbﬂfﬁtim propia con Base an datos ce i Sescnipcidn Técnica de ka infraestreciun.




T Secretaria e

= Deesarrodo Urbano ,';'-r‘-.T_ &
y Maovilkdad Tl

Postes de linea
Las pilonas son fustes centrales que dan el soporte primordial del cableado

por donde se mueve el vehiculo, y por este motivo, su construccion es
robusta. Los vehiculos pueden circular per ambos lados de la pilona. Las
pilonas individuales estan formadas por una combinacién de tubos de
acero de diferente longitud, diametro y espesor de |a pared.

Las pilonas del "Teleférico Linea Uno Morelia” son de tipo fuste central,
tubulares, de seccion cilindrica, construidas en acero galvanizado, su
espesor es segun la carga y el tipo de apoyo [soporte, compresion). Su
soldadura es en forma de hélice v el cambio de seccidn se realiza mediante

un condo.

FEUHHMEHWMW

Fusnte: Descripcitn técnica de la infraestructura

Es posible que éstas estructuras se situen en espacios sin algan uso e
incluso sobre vialidades, por lo que es apremiante, planificar e
implementar soluciones que no entorpescan la funcionalidad de estas
areas, ademas de generar proyectos independientes, en el que se integren
las caracteristicas fisicas de cada zona.
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Fuente: Elaboracién propia.
A lo largo del trazo troncal serd necesario de la instalacién de 38 postes y
pilonas, para dar el soporte requerido entre cada estacion. Si bien, el area
de ubicacién no se encuentra aun definida, la distancia si, por lo que,
dentro del proyecto ejecutivo se deberan definir con precisién los espacios
destinados para su instalacién, en el que se contemplen las caracteristicas
fisicas de la zona, afectaciones en la inmediaciones y plan de mitigacion

ante cualguier aspecto negative que pudiese suscitarse,
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Cabinas (vehiculos)

Los vehiculos tipo cabinas de 10 plazas sentadas estan fabricados en

aluminio ligero. La cabina tiene amplias aberturas de ventilacion en la

parte inferior y superior, cuentan con las siguientes caracteristicas:

Suelo de aluminio con mayor proteccion antideslizante.
Revestimiento del interior del techo para evitar la condensacion.
Sisterna automdtico de puerta mecanico, con puertas deslizantes
Medida de abertura de la puerta de 850 mm

Asiento plegable y respaldo.

Plataforma para acceso sin desnivel.

Guiado de cabina.

Liaves de cabina para el desbloqueo de emergencia de las puertas
Espacio éptimo en el interior para sillas de ruedas y carriolas para
nifios.

Altura interna de la cabina aproximada de 2 metros.

Asientos individuales para cada pasajero, con acabado en madera
laminada o aluminio para mayor resistencia.

Ventilacién interior a través de dos ventanas abatibles del lado de
marcha y una ventana de evacuacidn de aire en el lado contrario, al
fin de garantizar una dptima ventilacién.

Rejillas o barra de proteccién contra el arrojo de basura para las
ventanas correderas.

lluminacién por medic de leds

Intercomunicador con pulsador de emergencia (El sistema
instalado permite la comunicacién bidireccional entre los pasajeros
y el personal de |a estacion de operaciones del teleférico).

Sisterna para el suministro de energia eléctrica, mediante paneles
solares.
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Fig

ura 5L Cabinas para |a linea uno del Teleférios Morelia.

Fuente: Descripolén téonica de la infrasstructura

CAT
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Como parte de la instalacion del sistema de transporte elevado, los
vehiculos que transportan a los usuarios son denominados cabinas, el

modelo de la cabina es “Diamond EVO", su capacidad de transporte es de
10 personas sentadas; las cabinas totales que circularan en el sisterna seran

de B0 en los dos tramos que contempla el trazo troncal.

Dentro de la factibilidad técnica se detallan cada uno de los componentes

del proyecto de inversion”™.

Tabls 3. Tramo de cabinas.

MUMERO DE CABINAS

Bucle norte

CABIMAS TELEFERICO

Bucle sur

Fuerte: Elaboracion prooia

W irar factibdidad tdcreca para mmapod detalbe,
197
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b) Alineacion estratégica

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos [CPEUM)

Muestra Carta Magna™, es la norma fundamental establecida para regir
juridicarmmente nuestro pals, fijando los limites y definiendo las relaciones
entre los poderes de la federacion, los tres niveles diferenciados del
gobierno (el federal, estatal y municipal), y todos aquellos que impacten al
gobernado [ciudadanos), sentando las bases para que el gobierno
mediante sus instituciones proteja sus derechos y otorgue los bienes y
servicios para el desarrollo de la sociedad.

De tal manera, es que en el pendltimo parrafo del articulo 4° se encuentra
plasmado que:

“Toda persnna tiene derec hummumlﬂmmﬂuﬂﬂiﬂ

VEZ, una ul:rhgam-::m para que el Estadc;r ;:rnp::-rcmne a dH:ha ciudadania, los
medios de transporte plblico o privado, para su desplazamiento vy
desarrollo personal.

Dicho derecho, encuentra sus bases en los principios de solidaridad,
libertad, equidad, dignidad y justicia social, mismos que tienen en comun
salvaguardar el interés pablica™.

Luego entonces, para el ejercicio de ese derecho, la misma Norma
Suprema contempla en el diverso 25 que la Rectoria del Desarrollo
MNacional corresponde al Estado, el cual planeara, conducira, coordinara y
orientara la actividad econdmica nacional, y llevara a cabo la regulacion y
fomento de las actividades que demande el interés general &n el marco
de libertades que otorga la Constitucion.

Asi, como que el Sector Pdblico, podra participar por si o con los sectores
social y privade, de acuerdo con la ley, para impulsar y organizar las dreas
pricritarias del desarrollo.

Bajo criterios de equidad social, productividad y sustentabilidad se
apoyara e impulsara a las empresas de |os sectores social y privado de la
economia, sujetindolos a las modalidades que dicte el interés pablico
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y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su
conservacion y el medio ambiente.

Para tales efectos, en el articulo 28, se sefala que el Estado, sujetandose a
Ias Ieyes pﬂdn‘:'i en casos de inturés ginural Eﬂ:ﬂiﬂﬂiﬂﬂ.ﬂ&ﬂﬂﬂﬁﬂ.ﬂﬁ

Eﬁ&nﬂm Las |E:|.I’ES fuaran las mudalldades ¥ cnndncm nes que aseguren
la eficacia de la prestacion de los servicios y la utilizacidn social de los
bienes, y evitaran fenémenos de concentracion que contrarien el interes
publico.

Se podran otorgar subsidios a actividades prioritarias, cuando sean
generales, de caracter temporal y no afecten sustancialmente las finanzas
de la Macion. El estado vigilara su aplicacién y evaluara los resultados de
esta.

Al ser el servicio de transporte publico una actividad prioritaria, el Estado
podra contar con la participacion ya sea del sector social o privado, y de
acuerdo con el articulo 28 de la CPEUM, para poder contar con el apoyo de
los sectores antes referidos se otorgaran concesiones de conformidad a las
leyes que regulen en especifico esas areas.

Asimismo, en el articulo 115, se establece que los Estados adoptaran, para
su régimen interior, la forma de gobierno republicano, representativo,
democritico, laico v popular, teniendo como base de su divisién territorial
v de su organizacién politica y administrativa, el municipio libre, co nforme
a las bases que entre otras estan;

V. Los Municipios, en los términos de las leyes federales y Estatales
relativas, estaran facultados para:

a) Formular, aprobar y administrar la zonificacidn y planes de desarrollo
urbano municipal, asi como los planes en materia de movilidad y
sequridad vial;

c) Participar en la formulacién de planes de desarrollo regional, los cuales
deberan estar en concordancia con los planes generales de la materia.
Cuando la Federacién o los Estados elaboren proyectos de desarrollo
regional deberan asegurar la participacién de los municipios;

d) Autorizar, controlar y vigilar la utilizacién del suelo, en el ambito de su
competencia, en sus jurisdicciones territoriales;

f) Otorgar licencias y permisos para construcciones

h) Intervenir en la formulacién y aplicacion de programas de transporte
publico de pasajeros cuando aguellos afecten su ambito territorial
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i) Celebrar convenios para la administracién y custodia de las zonas
federales.

Ahora bien, el diverso 134 Constitucional, establece que:

“Los recursos econamicos de gue dispongan la Federacion, las entidades
federativas, los Municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad
de México, se administraran con eficiencia, eficacia, economia,
transparencia y honradez parao satisfacer los objetivos a los que estén
destinados.

Los resultados del ejercicio de dichos recursos serdn evaluados por las
instancias técnicas que establezcan, respectivamente, la Federacidn y las
entidades federativas, con el objeto de propiciar gque los recursos
econdmicos se asignen en los respectivos presupuestos en los términos
del pdrrafo precedente. Lo anterior, sin menoscabo de lo dispuesto en los
articulos 26, Apartado C, 74, fraccion V1 y 79 de esta Constitucion.

Las adquisiciones, arrendamientos y enajenaciones de todo tipo de
bienes, prestacion de servicios de cualguier naturaleza y la contratacion
de obra que realicen, se adjudicardn o llevarén a caobo a traveés de
licitociones publicas mediante convocatoria publica para que libremente
se presenten proposiciones solventes en sobre cerrado, que serd abierto
publicamente, a fin de asegurar al Estado las mejores condiciones
disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y
dernas circunstancias pertinentes.

Cuando las licitaciones a que hace referencia el parrafo anterior no sean
idéneas para asegurar dichas condiciones, las leyes establecerdn las
bases, procedimientos, reglas, requisitos y demds elementos parg
acreditar la economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y honradez que
aseguren las mejores condiciones para el Estado.

El manejo de recursos econémicos federales por parte de las entidades
federativas, los municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad
de México, se sujetard a las bases de este articulo ¥ a las leyes
reglamentarias.

La evaluacién sobre el ejercicio de dichos recursos se realizarg por las
instancias técnicas de las entidades federativas a que se refiere el parrafo
segundo de este articulo. Los servidores publicos seran responsables del
cumplimiento de estas bases en los términos del Titulo Cuarto de esta
Constitucién. Los servidores publicos de la Federacion, las entidades
federativas, los Municipios y las demarcaciones territoriales de la Ciudad
de México, tienen en todeo tiempo la obligacién de aplicar con
imparcialidad los recursos publicos que estdn bajo su responsabilidad, sin
influir en la equidad de la competencia entre los partidos politicos.”
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Por lo que las adquisiciones, arrendamientos y servicios que requiera el
Estado Mexicano para el cumplimiento de sus funciones, deberan ser
adquiridos por conducto de sus Entes bajo las mejores condiciones
disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento y demas
circunstancias pertinentes, asi como bajo los principios de eficiencia,
eficacia, economia, transparencia y honradez.

Ley de Planeacién

La Ley de Planeacidn, resulta ser la norma conforme a la cual se llevara a
cabo la Planeacién Nacional del Desarrollo vy encauzar, en funcion de ésta,
las actividades de la administracion Pudblica Federal.

Para que a su vez, el Ejecutivo Federal coordine las actividades de
planeacion, promoviendo la participacion de los Gobiernos de las
Entidades Federativas (articulo 16).

De acuerdo al ardbigo 33, el Ejecutivo Federal podra convenir con los
gobiernos de las entidades federativas, satisfaciendo las formalidades que
en cada caso procedan, la coordinacion que se requiera a efecto de que
éstos participen en la planeacién nacional del desarrollo; coadyuven, en el
ambito de sus respectivas competencias, a la consecucion de los objetivos
de la planeacién nacional, y para que las acciones a realizarse por dichas
instancias se planeen de manera conjunta.

En los casos de coordinacién con los gobiernos de las entidades
federativas se debera considerar la participacién que corresponda a los
municipios y demarcaciones territoriales.

Otorgando con ello, la posibilidad para que tanto la Federacion, comao los
Estados y los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
coadyuven de forma conjunta y coordinada con el Desarrollo del Pals, que
como se menciond con antelacién incide en beneficio de la sociedad vy por
ende, el bien comun.

Esto, mediante la creacion de estrategias, programas y/o politicas publicas,
que conlleven al desarrollo y bienestar del gobernado, de forma equitativa,
incluyente, integral, sustentable y sostenible, con perspectiva de
interculturalidad y de género, tendiente a la consecucién de los fines ¥
objetivos politicos, sociales, culturales, ambientales y econdmicos
contenidos en la Constitucién Politica de los Estades Unidos Mexicanos.

Basandose en los principios consistentes en:

- El fortalecimiento de la soberania, la independencia ¥
autodeterminacién nacionales, en lo politico, lo econémico vy lo cultural;
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Il.- La preservacion y el perfeccionamiento del régimen representativo,
democratico, laico y federal que la Constitucién establece;, vy la
consolidacién de la democracia como sistema de vida, fundado en el
constante mejoramiento econdmico, social y cultural del pueblo en un
medio ambiente sano;

lll.- La igualdad de derechos entre las personas, la no discriminacion, la
atencion de las necesidades bésicas de la poblacion y la mejoria, en todos
los aspectos de la calidad de la vida, para lograr una sociedad mas
igualitaria, garantizando un ambiente adecuado para el desarrollo de la
poblacidn;

V.- Las obligaciones del Estado de promover, respetar, proteger y
garantizar los derechos humanos reconocidos en la Constitucion y en
los tratados internacionales de los que el Estado Mexicano sea parte;

V.- El fortalecimiento del pacto federal y del Municipio libre, para lograr un
desarrollo equilibrado del pais, promoviendo la descentralizacion de la
vida nacienal;

Vl.- El equilibrio de los factores de la produccién, que proteja y
promueva el empleo; en un marco de estabilidad econémica y social;

Vil.- La perspectiva de género, para garantizar la igualdad de
oportunidades entre mujeres y hombres, y promover el adelanto de las
mujeres mediante el acceso equitativo a los bienes, recursos y beneficios
del desarrollo, ¥

VIll- La factibilidad cultural de las politicas publicas nacionales.

Plan Nacional de Desarrollo 2019 -2024

Con base en el Plan MNacional de Desarrollo, emitido por el Ejecutivo
Federal, uno de los principios rectores:

No dejar a nadie atrds, no dejar a nadie fuera

Propugnarmos un modelo de desarrollo respetuoso de los habitantes y del
habitat, equitative, orientado a subsanar y no a agudizar las desigualdades,
defensor de la diversidad cultural y del ambiente natural, sensible a las
meodalidades vy singularidades econdmicas regionales y locales y
consciente de las necesidades de los habitantes futuros del pais, a quienes
no podemos heredar un territorio en ruinas.

Il. Politica Social

Desarrollo sostenible
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El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo
sostenible, que en la época presente se ha evidenciado como un factor
indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccién de las
necesidades de la generacion presente sin comprometer la capacidad de
las generaciones futuras para satisfacer sus proplias necesidades. Esta
formula resume insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales vy
economicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un
future minimamente habitable y armonico. El hacer casc omiso de este
paradigma no sdlo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte
en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacién a los derechos de
guienes no han nacido. Por ello, el Ejecutive Federal considerara en toda
circunstancia los impactos que tendrén sus politicas v programas en el
tejido social, en la ecologia y en los horizontes politicos vy econdmicos del
pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollc que subsane las
injusticias sociales e impulse el crecimiento econémico sin provocar
afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la
diversidad cultural ni al entorno.

()
[ll. Economia

Respeto a los contratos existentes y allento a la inversién privada El
gobierno federal respetara los contratos suscritos por administraciones
anteriores, salvo que se comprobara que fueron obtenidos mediante
practicas corruptas, en cuyo caso se denunciardn ante las instancias
correspondientes. Se alentara la inversion privada, tanto la nacional como
la extranjera, y se establecerda un marco de certeza juridica, honestidad,
transparencia y reglas claras. El concurso de entidades privadas sera
fundamental en los proyectos regionales del Tren Maya y el Corredor
Transistmico, en modalidades de asociacién pablico-privada.

Ley General de Bienes Nacionales

Esta Ley es de orden pdblico e interés general, gue regula, entre otros
caracteres, los bienes que constituyen el patrimonio de la nacién, el
régimen de dominio publico de los bienes de la federacién v la figura de
concesion.

Para dichos efectos, habra de entenderse que el articulo 7, en su fraccion
Xl senala que:

Son bienes de uso comun:
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Xl- Los caminos, carreteras, puentes y vias férreas que constituyen vias
generales de comunicacién, con sus servicios auxiliares y demas partes
integrantes establecidas en la ley federal de la materia;l...)

Dichos bienes pueden ser usados por todos los habitantes de la Republica,
sin mas restricciones que las establecidas por las leyes y reglamentos
administrativos; sin embargo, para aprovechamientos especiales sobre los
bienes de uso comun, se requiere concesion, autorizacion o permiso
otorgados con las condiciones y requisitos que establezcan las leyes.

Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte

La Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal tiene como objetivo
principal, regular la construccién, operacién, conservacién Yy
mantenimiento de los caminos establecidos a lo largo del territorio vy a la
prestacion de los servicios publicos de transporte de pasajeros entre
otros.

Este ordenamiento legal, es relevante al proyecto, puesto que regula entre
otros temas el servicio de autotransporte, servicios auxiliares y el transito
de vias, ademds los permisos que se otorgan para la prestacion de estos
Servicios.

De acuerdo con el articulo 1, esta Ley tiene por objeto regular la
construccidén, operacion, explotacion, conservacion y mantenimiento de
los caminos y puentes a gue se refieren las fracciones | vy V del articule
siguiente, los cuales constituyen vias generales de comunicacion; asi como
los servicios de autotransporte federal que en ellos operan, sus servicios
auxiliares y el transito en dichas vias.

En el articulo 2, se plasma que se entendera por:

I. Caminos o carreteras:

a) Los que entronguen con algdn caming de pais extranjero.

b) Los que comuniquen a dos o mas estados de |a Federacion; y

c) Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la
Federacion; con fondos federales o mediante concesion federal por
particulares, estados o municipios.

V. Puentes:

a) Nacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o
mediante concesién o permiso federales por particulares, estados o
municipios en los caminos federales, o vias generales de comunicacion; o
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para salvar obstaculos topograficos sin conectar con caminoes de un pais
vecing, y

b) Internacionales: Los construidos por la Federacién; con fondos federales
o mediante concesion federal por particulares, estados o municipios sobre
las corrientes o vias generales de comunicacion gue formen parte de las
lineas divisorias internacionales.

IX. Servicio de autotransporte de pasajeros: El que se presta en forma
regular sujeto a horarios y frecuencias para la salida y llegada de vehiculos;

*1I. Terminales; Las instalaciones auxiliares al servicio del autotransporte de
pasajeros, en donde se efectua la salida y llegada de autobuses para el
ascenso y descenso de viajeros, y tratandose de autotransporte de carga,
en las que se efectda la recepcion, almacenamiento y despacho de
mercancias, el acceso, estacionamiento y salida de los wvehiculos
destinados a este servicio;

Xlll. Transito: La circulacidn que se realice en las vias generales de
comunicacion

Segun el articulo 8, requiere permiso otorgado por la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes para:

| La operacién y explotacién de los servicios de autotransporte federal de
carga, pasaje y turismo;

V. La construccién, operacion y explotaciéon de terminales de pasajeros.

Asimismo, conforme al articulo 53, para la prestacion del servicio de
autotransporte de pasajeros, los permisionarios deberan contar con
terminales de origen y destino conforme a los reglamentos
respectivos, para el ascenso y descenso de pasajeros; sin perjuicio de
obtener, en su caso, la autorizacion de uso del suelo por parte de las
autoridades estatales y municipales.

La operacién y explotacién de terminales de pasajeros, se llevara a cabo
conforme a los términos establecidos en el Reglamento correspondiente.

Las terminales de origen y destino de pasajeros deberan contar, al menos,
con instalaciones para el ascenso, espera y descenso de pasajeros, asi
cormo con instalaciones sanitarias de uso gratuito para los pasajeros, de
conformidad con el reglamento correspondiente,
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Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y
Desarrolle Urbano

En el marco de la Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano (en adelante LGAHOUT), se establece la
planeacidon, regulacién, asi como la gestion de los asentamientos
humanos, vy la ordenacién del territorio en la totalidad de su extension,
orientado a la accesibilidad universal y la movilidad cumpliendo con plenc
respeto los derechos humanos.

Ademas, menciona las disposiciones relativas a la infraestructura vial,
trénsito, transporte y movilidad de los centros de poblacidn para su
desarrollo urbano.

En el articulo 1.

La presente Ley es de orden plblico e interés social v de observancia
general en todo el territorio nacional.

|l. Fijar los criterios para que, en el ambito de sus respectivas competencias
exista una efectiva congruencia, coordinacion y participacion entre la
Federacidn, las entidades federativas, los municipios y las Demarcaciones
Territoriales para la planeacién de la Fundacién, Crecimiento,
Mejoramiento, consolidacién y Conservacion de los Centros de Poblacion
¥ Asentamientos Humanos, garantizando en todo momento la proteccion
y el acceso equitativo a los espacios publicos;

En el articulo 4.

La planeacion, regulacién y gestion de los asentamientos humanos,
Centros de Pcblacién y la ordenacién territorial, deben conducirse en
apego a los siguientes principios de politica publica:

¥ Accesibilidad universal y movilidad. Promover una adecuada
accesibilidad universal gue genere cercania y favorezca la relacién entre
diferentes actividades urbanas con medidas como la flexibilidad de Usos
del suelo compatibles y densidades sustentables, un patréon coherente de
redes viales primarias; la distribucién jerarquizada de los equipamientos y
una efectiva Maovilidad que privilegie las calles completas, el transporte
publico, peatonal y no motorizado.

En el articulo 5.

Toda politica publica de ordenamiento territorial, desarrollo ¥ planeacion
urbana y coordinacién metropolitana deberd observar los principios
senalados en el articulo anterior, sin importar el orden de gobierno de
donde emana.
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En el articulo 7.
Las politicas y programas de Movilidad deberan:

|. Procurar la accesibilidad universal de las personas, garantizando la
maxima interconexidon entre vialidades, medios de transporte, rutas vy
destinos, priorizando la movilidad peatonal y no motorizada;

V. Incrementar la oferta de opciones de servicios y modos de transporte
integrados, a los diferentes grupos de usuarios, que proporcionen
disponibilidad, velocidad, densidad y accesibilidad universal, que permitan
reducir la dependencia del uso del autormndvil particular, aquellas
innovaciones tecnolégicas que permitan el uso compartido del automaovil,
el uso de la motocicleta y desarrollar nuevas alternativas al transporte
publico;

IX. Aumentar el nimero de opciones de servicios y modos de transporte,
por medio del fomento de mecanismos para el financiamiento de la
operacion del trasporte plblico;

En el articulo 72.

La Federacidn, las entidades federativas, los municipios y las
Demarcaciones Territoriales, en el ambito de sus competencias,
estableceran los instrumentos y mecanismos para garantizar el transito a
la Mavilidad, mediante:

El diagnéstico, informacion, seguimiento y evaluacion de las politicas y
programas de Movilidad, incorporando entre otras, la perspectiva de
geénero.

Ley General de Movilidad de Seguridad Vial

Segun su articulo 1, es de orden publico e interés social y de ocbservancia
general en todo el territorio nacional, en términos de lo dispuesto en el
parrafo décimo séptimo del articulo 4o. y 73, fraccion . XXIX-C, de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en materia de
movilidad y seguridad vial, y tiene por cbjeto establecer las bases y
principios para garantizar el derecho a la movilidad en condiciones de
seguridad vial, accesibilidad, eficiencia, sostenibilidad, calidad, inclusion e
igualdad.
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También tiene como objetivos:

Il. Definir mecanismos de coordinacion de las autoridades de los tres
érdenes de gobierno vy la sociedad en materia de movilidad y seguridad
vial.

VIl. Definir la jerarquia de la movilidad y los principios rectores a que deben
sujetarse las autoridades competentes, en la implementacion de esta Ley,
en la expediciéon de disposiciones reglamentarias y en la formulacién vy
aplicacion de politicas, programas v acciones en la materia;

Vill. Establecer las bases para priorizar los modos de transporte de
personas, bienes y mercancias, con menor costo ambiental y social, la
maovilidad no motorizada, vehiculos no contaminantes v la intermodalidad.

Asimismo, en su articulo 6, establece como Jerarquia de la movilidad, lo
concerniente a la la planeacion, disefo e implementacion de las politicas
publicas, planes y programas en materia de movilidad deberan favorecer
en todo momento a la persona, los grupos en situaciéon de vulnerabilidad
v sus necesidades, garantizando la pricridad en el uso y disposicion de las
vias, de acuerdo con la siguiente jerarquia de la movilidad:

|. Personas peatonas, con un enfoque equitativo vy diferenciado en razon
de género, personas con discapacidad y movilidad limitada;

Il. Personas ciclistas y personas usuarias de vehiculos no motorizados;

Ill. Personas usuarias y prestadoras del servicio de transporte publico de
pasajeros, con un enfogue equitativo pero diferenciado;

V. Personas prestadoras de servicios de transporte y distribucion de
bienes y mercancias, y

V. Personas usuarias de vehiculos motorizados particulares.

El Sisterna Macional de Movilidad y Seguridad Vial, esta previsto en el
articule 7, el cual serd el mecanismo de coordinacion entre las autoridades
competentes en materia de movilidad y seguridad vial, de los tres drdenes
de gobierno, asi como con los sectores de la sociedad en la materia, a fin
de cumplir el objeto, los objetivos y principios de esta Ley, la politica, el Plan
MNacional de Desarrollo, la Estrategia MNacional y los instrumentos de
planeacion especificos.

En el articulo 9, contempla que la movilidad es el derecho de toda persona
a trasladarse y a disponer de un sisterna integral de movilidad de calidad,
suficiente y accesible que, en condiciones de igualdad y sostenibilidad,
permita el desplazamiento de personas, bienes y mercancias, el cual
debera contribuir al ejercicio y garantia de los demas derechos humanos,
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por lo que las personas seran el centro del disefo y del desarrollo de los
planes, programas, estrategias y acciones en la materia.

En el articule 10.

El derecho a la movilidad permite que las personas puedan elegir
libremente la forma de trasladarse, en y entre los distintos centros de
poblacién, a fin de acceder a los bienes, servicios y oportunidades que
otorgan éstos.

En el articulo 18.

Las politicas en materia de movilidad que se determinen por las
autoridades de los tres 6rdenes de gobierno promoveran e incentivaran la
gradual adopcién de las innovaciones tecnologicas en los sistemas
aplicados al transporte, vehiculos, combustibles, fuentes de energia e
infraestructura.

En el articulo 31.
Criterios de Movilidad y Seguridad Vial

La Federacién, las entidades federativas, los municipios y las
demarcaciones territoriales de la Ciudad de México integraran la
planeacion de movilidad y seguridad vial en los instrumentos territoriales,
metropolitanos, urbanos, rurales e insulares vigentes.

En el articulo 41,
De los estudios técnicos

La Federacién, las entidades federativas, los municipios y las
demarcaciones territoriales de la Ciudad de México, en el ambito de sus
competencias, vincularan los estudios técnicos aplicables a la movilidad y
la seguridad vial, con los principios y criterios establecidos en esta Ley.

En el articulo 42.
Sistemas integrados de modalidades de transporte

Los servicios de transporte publico ¥ privado, tanto de pasajeros como de
carga, podran desarrollarse en sistemas integrados, los cuales permitiran
la incorporacion gradual de la articulacion fisica, operacional, informativa,
de imagen y del medio de pago de los diversos modos.

Los sistemas integrados de transporte podran considerarse dentro de la
planeacién e implementacion de politicas vy programas de movilidad y
seguridad vial, y podrén operar a través de los diferentes servicios de
transporte y, en su caso, bajo esquemas metropolitanos.
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Las autoridades estatales, municipales vy de las demarcaciones territoriales
tornaran en cuenta las medidas necesarias para articular, dentro de los
sistemnas integrados de transporte, los servicios para vehiculos no
motorizados y tracciéon humana

En el articulo 47.
Modernizacion del parque vehicular.

A efecto de mejorar la calidad ambiental y disminuir los riesgos de
siniestros de transito, las autoridades competentes podran promover
mecanismos y programas para la renovacién del parque wvehicular de
prestadores del servicio de transporte plblico de pasajeros y de carga.

Las autoridades competentes podran establecer los acuerdos necesarios
para la conservacion, mantenimiento, renovacién y cumplimiento de las
especificaciones técnicas del pargue vehicular destinado a la prestacion
de los sistermas de transporte, ademas de implementar las medidas
necesarias para formentar la renovacion

En el articulo 7&.

Convenios de coordinacién  metropolitanos  interestatales e
intermunicipales.

En el caso de que la zona metropolitana, delimitada formalmente, sea de
caracter interestatal, las autoridades estatales que convergen convendran
entre ellas, la distribucion de sus atribuciones en la materia. Los convenios
que para tal efecto se acuerden, deberan guardar congruencia con la
presente Ley y demds disposiciones juridicas aplicables, a fin de generar
una adecuada coordinacién en la implementacion de politicas publicas,
acciones e inversiones que propicien el desarrollo y regulacion de la
movilidad y seguridad vial dentro de su territorio.

Ley de General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
[(LEEGPA)

Dispone la evaluacién del impacto ambiental, mediante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Maturales, estableciendo las condiciones a las
gue se sujetars la realizacién de las obras y actividades que puedan causar
desequilibric ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el medio ambiente, a fin de
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente,
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Anudado a lo anterior, debemaos sefalar, relativo al informe de Factibilidad
Ambiental, se realiza un analisis del marco normativo para el desarrollo del
proyecto en materia ambiental.

En el articulo 1.

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacién
y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién al
ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre |as que |a nacion ejerce
su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico e
interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para:

I.- Garantizar ¢l derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente
sano para su desarrollo, salud y bienestar.

V1.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo.
En el articulo 28.

La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar
los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosisternas, a fin de evitar
o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medioc ambiente. Para
ello, en los casos en que determine el Reglamenteo que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto
ambiental de la Secretaria:

En el articulo M2,

En materia de prevencidn y control de la contaminacién atmosférica, los
gobiernos de las entidades federativas, los Municipios y las demarcaciones
territoriales de la Ciudad de México, ... asi como con la legislacién local en
la materia:

VIl. Estableceran requisitos y procedimientos para regular las emisiones
del transporte publico, excepto el federal, y las medidas de transito, y en su
caso, la suspension de circulacién, en casos graves de contaminacion;

Programa Sectorial de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Maturales
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Publicade el 7 de julic del afo 2020, en el Diaric Oficial de la Federacion,
con Objetivos prioritarios como;

51- Relevancia del Objetive prioritario 1: Promover la conservacion,
proteccién, restauracién vy aprovechamiento sustentable de los
ecosistermas v su biodiversidad con enfoque territorial y de
derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin de
mantener ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de la
poblacién.

5.2.- Relevancia del Objetivo prioritario 2: Fortalecer la accion climatica a
fin de transitar hacia una economia baja en carbono y una poblacién,
ecosisternas, sisternas productivos e infraestructura
estratégica resilientes, con el apoyo de los conocimientos cientificos,
tradicionales y tecnolagicos disponibles.

5.3.- Relevancia del Objetivo pricritario 3: Promover al agua como pilar de
bienestar, manejada por instituciones transparentes, confiables, eficientes
v eficaces que velen por un medio ambiente sano y donde una sociedad
participativa se involucre en su gestion.

E.4.- Relevancia del Objetivo prioritario 4 Promover un entorno libre de
contaminacién del agua, el aire y el suelo que contribuya al ejercicio pleno
del derecho a un medio ambiente sano.

55.- Relevancia del Objetivo prioritaric 5: Fortalecer la gobernanza
ambiental, a través de la participacién ciudadana libre, efectiva,
significativa y corresponsable en las decisiones de politica publica,
asegurando el acceso a la justicia ambiental con enfoque territorial y de
derechos humanos v promoviendo la educacion y cultura ambiental.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024
(PROMARMAT) contribuird a los objetivos establecidos por el nuevo
gobierno en el Plan Nacional de Desarrolle (PND) como parte del Sequndo
Eje de Politica Social. Sus Objetivos prioritarios, Estrategias prioritarias y
Acciones puntuales estdn centrados en la busqueda del bienestar de las
personas, todo ello de la mano de la conservacion y recuperacion del
equilibric ecolégico en las distintas regiones del pais. El actuar del
Programa se inspira y tiene como base el principio de impulso al desarrollo
sostenible establecido en el PND, considerado como uno de los factores
mas importantes para lograr el bienestar de |la poblacion. En el cuadro que
se muestra a continuacion se enlistan los cinco Objetivos prioritarios del
PROMARNAT.

En concordancia con lo anterior, se destaca el compromiso del gobierno
por potenciar un desarrollo sostenible, al que se refiere como ". la
satisfaccion de las necesidades de la generacién presentg, sin
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comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus
propias necesidades”, lo que derivaria en un entorno de bienestar. Para
legrar lo anterior se prepondera la participacion de la sociedad, con el fin
de alcanzar la modernidad. ¥a en el programa sectorial, se destacan los
objetivos prioritarios; estrategias prioritarias y acciones puntuales mismas
con las que este apartado realizara una vinculacién con la importancia de
llevar a cabo el presente proyecto.

En la Estrategia prioritaria. - 2.2.

Disenar, establecer y coordinar politicas e instrumentos para reducir
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, asi como
promover y conservar sumideros de carbono, en concordancia con los
compromisos nacionales e internacionales,

Esta estrategia, tiene como puntos focales entre otras, las siguientes
acciones puntuales:

2.2.1.

Concertar acciones en el sector y con otras de pende ncias que promuevan

bajas ernlsmnes. ef ||:|er'1tes se-gurus, mcluswus, aseqmbl&s vy accesibles,
con los dltimos avances tecnoldgicos, reconociendo patrones
diferenciados de movilidad entre hombres y mujeres de distintos grupos
sociales, en comunidades, ciudades y zonas metropolitanas.

mﬂmilﬂad}.r vlwenda sustantables cr::-n ma nejo de re5|d uns. sﬁlldua},rag I-.-IEIS
residuales que reduzca las emisiones de efecto invernadero y que
incremente la resiliencia y la capacidad adaptativa de las ciudades ¥ Zonas
metropolitanas.
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Ley de Vias Generales de Comunicacién

Conforme a esta Legislacion las vias generales de comunicacion estan
sujetas al gobierno a nivel nacional, Secretaria de Comunicaciones y
Transportes. Asi como fijar las condiciones técnicas relacionadas con
seguridad, utilidad especial y eficiencia del servicio que deben satisfacer
las vias generales de comunicacion.

Para construir, establecer vy explotar vias generales de comunicacion, o
cualquiera clase de servicios conexos a estas, el articulo 8 senala que sera
necesario el tener concesion o permiso del Ejecutive Federal, por conducto
de la Secretaria de Comunicacicnes y Transportes y con sujecion a los
preceptos de esta Ley v sus Reglamentos.

Asi como que las vias generales de comunicacion se construiran y
estableceran con sujecién a lo dispuesto en el articulo 8 de esta Ley y a las
prevenciones de los reglamentos sobre la materia. La Secretaria de
Comunicaciones y Transportes fijara en cada caso, las condiciones
técnicas relacionadas con la seguridad, utilidad especial y eficiencia del
servicio que deben satisfacer dichas vias.

Aderndas de que acorde al articulo 53, los concesionarios y permisionarios
de vias generales de comunicacion y medios de transporte tienen la
obligacién de enlazar sus vias, lineas o instalaciones con las de otras
empresas y con las del Gobierno Federal, asi como de combinar sus
servicios con los de aguéllas v con los de éste, cuando el interés puablico lo
exija y siempre que a juicio de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes se reunan los requisitos técnicos necesarios para que el
servicio sea eficiente. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes fijara
en cada caso las bases conforme a las cuales deberan enlazarse las vias,
lineas © instalaciones y hacerse el servicio combinado, oyendo
previamente a los afectados.

Programa Sectorial de Comunicaciones y Transporte

Es el instrumento de planeacién, gue conducira los esfuerzos del Sector en
su conjunto, durante el pericdo 2020-2024, en el, se identifican los
Objetivos y Estrategias Prioritarias, las Acciones puntuales, asi como las
Metas de Bienestar y Parametros para dar cumplimiento a la Misidn de la
SCT, que pretende fundamentalmente, contribuir al bienestar social v al
desarrollo regional de nuestro pais, teniendo como principios rectores
entre otros, no dejar a nadie atras, no dejar a nadie fuera y por el bien de
todos, primero los pobres, tomando en cuenta las contribuciones de los
distintos grupos sociales en las consultas celebradas a principios de esta
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administracién, para conocer las demandas y necesidades mas sentidas
de la sociedad a la que se sirve.

Del mismo modo, en el PSCYT, estan contenidas diversas acciones para
avanzar en el cumplimiento de los compromisos asumidos por nuestro
pals en el marco de la Agenda 2030, para el desarrollo sostenible y de esta
manera contribuir a la incorporacién de esta Agenda en la planeacion
nacional de desarrcllo de la nacidn.

El Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2020 - 2024 es un
programa derivado del Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024 que se
realiza en cumplimiento a lo establecido en el articule 26, de |a
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en el cual se
establece que el Estado organizara un sistema de planeacion democratica
del desarrcllo nacienal gue imprima selidez, dinamismo, competitividad,
permanencia y equidad al crecimiento de la economia para la
independencia y la dermocratizacién politica y cultural de la nacién.

Como parte del Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes
2020-2024 surge de los objetivos prioritarios para contribuir al desarrollo
del pais, primordialmente al fortalecimiento del transporte con visién de
largo plazo, enfoque regional, multimodal y sustentable para que la
poblacién cuente con un sistema de transporte de calidad y seguro. El
proyecto de inversion se alinea directamente:

En el Objetivo Prioritario. - 2.

“*Contribuir al desarrollo del pals mediante el fortalecimiento del
transporte con visién a largo plazo, enfoque regional, multimodal y
sustentable, para que la poblacién, en particular en las regionales de
menor crecimiento, cuente con servicios de transporte seguros, de calidad
v cobertura nacional”. Donde menciona en especifico:

.." Las acciones se orientan a resolver el problema publico relacionado con
falta de una red de transporte sustentable, capaz de fomentar el desarrollo
regional y atender las necesidades de traslado de la poblacion mediante
el acceso a una red de transporte amplia, que garantice una comunicacion
Agil, oportuna y segura entre los principales centros de produccién y
consumo, que sea competitiva y sustentable”.

Dentro de la atencién de la problemdtica, mismo a lo que se alinea el
proyecto de inversién, se considera lo siguiente:

Posicionar a la poblacién, en particular a quienes menos tiene y a las
personas en situacién de vulnerabilidad, como el principal centro de
atencion de los programas de transporte, implementando mecanismos
que garanticen la cobertura, calidad, seguridad, eficiencia y accesibilidad
del transporte, en coordinacion con los concesionarios, asignatarios, y
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permisionarios de los servicios. Asimismo, reforzar la coordinacion
interinstitucional con la secretaria de Medio Ambiente vy Recursos
Maturales para apoyar los programas que contribuyan a evitar la
contaminacion.

Regulacién a Nivel Estatal

Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano de Michoacan de
Ocampo

En el articulo &

Son derechos de los michoacanos:

|.- Los que conceda la Constitucién Federal a los mexicanos, v
En el articulo 13.

El Ayuntamiento tendra personalidad juridica para todos los efectos
legales.

En el articulo N4&.

Cada Ayuntamiento estara integrado por una Presidenta o Presidente
Municipal y el niumero de sindicos y regidores que la Ley determine, de
conformidad con el principio de paridad de género.

En &l articula M5.

Los presidentes, los sindicos y los regidores de los ayuntamientos, seran
electos por el pueblo; sus facultades y obligaciones, seran las
determinadas por esta Constitucion y por la Ley de la materia.

En el articulo 123,

Son facultades y obligaciones de los ayuntamientos y de los concejos
municipales:

Vl.- Formular, aprobar, administrar y difundir la zonificacién y planes de
desarrolle urbano municipal;

VIl.- Participar en la creacién y administracion de sus reservas territoriales;

VIll.- Participar en la formulacién de planes de desarrollo regional, los
cuales deberdn estar en concordancia con los planes generales de la
materia. Cuando el Gobierno del Estado elabore proyectos de desarrollo
regional debera asegurar la participacién de los municipios;

216




Sefowtaria da
Desarrodle Urbans GAT -4
v Miowilidad 3t A

IX.- Autorizar, controlar vy vigilar la utilizacién del suele, en el ambito de su
competencia, en sus jurisdicciones territoriales e intervenir en la
regularizacion de la tenencia de la tierra urbana;

X.- Otorgar licencias y permisos para construcciones, y participar en la
creacién y administracion de zonas de reservas ecoldgicas y en la
elaboracién y aplicacién de programas de ordenamiento en esta materia;

En el articulo 129,

Es obligacién del poder plblico garantizar el desarrollo integral estatal,
mediante el fomento del crecimiente econdmico, una mas justa
distribucion de la riqueza vy el ingreso de la poblacién estatal, evitando
concentraciones o acaparamientos que impidan la distribucion adecuada
de bienes y servicios a la poblacién y en el Estado.

En el desarrollo econémico estatal, concurriran los sectores publico, social
y privado, correspondiendo al Gobiernc del Estade procurar la armonia
entre ellos para cumplir con su responsabilidad social. El sector plblico
cuidard de impulsar por si o conjuntamente con los demas sectores, las
dreas que se consideren prioritarias para el desarrollo del Estado.

A fin de contribuir al cumplimiento de los objetivos sefialados en los
péarrafos primero y segundo de este articulo, todas las autoridades en el
ambito de su competencia, deberdan implementar politicas pablicas de
mejora regulatoria para la simplificacién de tramites, servicios y demas
objetivos que establezca la Ley en la materia.

Los recursos econdmicos de que dispongan los Gobiernos Estatal y
Municipales, asi como sus respectivas administraciones publicas
paraestatales y paramunicipales, se administraran con eficiencia, eficacia
y honradez para satisfacer los objetivos a los que estén destinados.

Las adquisiciones, arrendamientos y enajenaciones de todo tipo de bienes,
prestacién de servicios de cualquier naturaleza y la contratacion de obra
que realicen se adjudicardn o llevardn a cabo a través de licitaciones
publicas mediante convocatorias, para que libremente se presenten
proposiciones solventes en sobre cerrado, que sera abierto publicamente
a fin de asegurar al Estado las mejores condiciones disponibles en cuanto
a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y demds circunstancias
pertinentes.

Cuando las licitaciones a que hace referencia el parrafo anterior no sean
idéneas para asegurar dichas condiciones las leyes estableceran las bases,
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procedimientos, reglas, requisitos y demas elementos para acreditar la
economia, eficiencia, eficacia, imparcialidad y honradez que aseguren las
mejores condiciones para el Estado y Municipios.

En el articulo 130.

El Ejecutivo del Estado y los Ayuntamientos estableceran los mecanismos
v adoptaran las medidas necesarias para planear el desarrollo estatal y
municipal.

La Federacién y el Estado, en los términos de ley, podran convenir la
asuncién por parte de éste del ejercicio de sus funciones, la ejecucion y
operacion de obras y la prestacion de servicios publicos, cuando el
desarrollo econdmico y social lo haga necesario.

El Estado esta facultado para celebrar esos convenios con sus municipios,
a efecto de que éstos asuman la prestacion de los servicios o la atencion
de las funciones a las que se refiere el parrafo anterior.

Ley de Planeacién del Estado de Michoacan de Ocampo

El articulo 1o.

Las disposiciones de la presente Ley son de orden publico e interés social
y tienen por objeto normar el proceso de planeacion y conduccion del
desarrollo del Estado de Michoacan, asi como establecer las normas,
principios y bases para la integracion y funcionamiento del sistema de
planeacidn integral.

Articulo 21.

El plan indicara los programas sectoriales, regionales y especiales que
deban ser elaborados conforme a este capitulo y su vigencia no excedera
del periodo constitucional de la gestion gubernamental en que se
aprueben, aunque sus previsiones y proyecciones se refieran a un plazo
Mmayor.

Articulo 22.

Los programas sectoriales se sujetaran a las previsiones contenidas en el
plan y especificardn los objetivos, prioridades y politicas que registren el
desempefio de las actividades del sector administrativo de que se trate.
Contendran estimaciones de recursos determinaciones scobre otros
instrumentos y las responsabilidades de su ejecucion.

Articulo 23.
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Los programas regionales procuraran la integracién y establecimiento de
relaciones mas equitativas entre las diferentes subregiones del Estado y se
referirdn a las dreas que se consideren prioritarias o estratégicas, en
funcién de los objetivos del desarrollo fijados por el plan y de la politica
regional del gobierno federal.

La programacion regional se orientara hacia el aprovechamiento integral
de los recursos naturales y del trabajo del hombre en su dmbito territorial,
y hacia una mayor vinculacidn de las economias rural y urbana,

Articulo 24.

Los programas que elaboren las entidades paraestatales se sujetaran a los
objetivos v prioridades de la planeacién estatal ¥ a los lineamientos de
politica econdmica y social que le senalen las dependencias de
coordinacidn global y sectonal.

En lo conducente, las entidades paraestatales se ajustaran ademas, a la ley
que regule su organizacién y funcionamiento.

Articulo 25.

Los programas especiales se referiran a las prioridades del desarrollo
integral del Estado, asi como a la solucién de problemas estratégicos o
emergentes y al enlace ordenado de las actividades de dos o mas
dependencias coordinadoras del sector.

Articulo 36.

El Ejecutivo del Estado podra coordinar y convenir con el gobierno federal
v con los ayuntamientos de la entidad, observando las formalidades que
en cada caso procedan, las acciones que se requieran para la planeacion y
el desarrollo.

Articulo 37.

Los convenios que se suscriban entre las diversas instancias de gobierno
seran congruentes con la estructura del desarrollo nacional y se ajustaran
a los siguientes lineamientos:

l. Su participacion se sustentara en los principios rectores del sistema de
planeacién integral del Estado, ¥ sus objetivos se encaminaran a la
consecucién de las demandas sociales y a impulsar el desarrollo integral
del Estado;

Il. Los procedimientos de coordinacion entre las autoridades federales,
estatales v municipales, se apoyaran en los criterios de la planeacién
nacional y estatal, y en los instrumentos de desarrollo de los tres niveles de
gobierno, en lo que no se oponga a la legislacién y al interés de la entidad,
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lll. Las bases de coordinacién de los convenios con los ayuntamientos
atenderan, ademas, a la planeacion estatal y a la programacion sectorial,
subregional v especial;

V. Las acciones gue deban coordinarse tomardn en cuenta la
participacidon que corresponda a los individuos, grupos organizados y
demas sectores de la sociedad, de manera consciente y responsable; v

V. En materia de programacién, los convenios estableceran en lo posible,
las relaciones presupuestales con los objetivos y prioridades de la
planeacién y los limites de competencia de las distintas instancias de
gobierno.

Plan Estatal de Desarrollo de Michoacan de Ocampo (PLADIEM) 2021-
2027

Es un instrumento normado por la Constitucién Politica del Estado Libre y
Soberano de Michoacan de Ocampo ¥ la Ley de Planeacion del Estado de
Michoacdn de Ocampo, cuyo objetivo es establecer las directrices para
impulsar el desarrollo del estado, que se traduzca en una mejora de los
niveles de bienestar de las y los michoacanos.

El PLADIEM 2021-2027 establece las bases para mejorar la efectividad de
las acciones y actuar del gobierno, que, con honradez, transparencia y
austeridad, en estos seis afos transformara a Michoacan, para garantizar a
su poblacién un entorno de paz, armonia y reconciliacion, asi como el
respeto pleno a sus derechos humanos, sociales, politicos, econdmicos y
culturales.

Eje 4. Territorio sostenible.

- "Haremos efectivo el derecho a la ciudad con nuevos esquemas de
movilidad v habitabilidad urbana, gque incorporen el disfrute del territorio,
garanticen la funcionalidad del espacio urbano y generen mejores
condiciones para la competitividad.”..

Generaremos una gobernanza y gestion territorial sostenible para transitar
a ciudades y comunidades rurales ordenadas, conectadas, incluyentes y
seguras, con una relacién arménica entre las actividades productivas v las
vocaciones del territorio.

Todo el proceso de urbanizacién que se dio, principalmente en el periodo
neoliberal, tendid a generar espacios con una vision productivista y
acumulativa de la rigueza, lo que propicié que hoy se tengan ciudades
fragmentadas, cuya periferia esta determinada por fraccionamientos
dormitorios, es decir, aquellos lugares distantes en los que las personas
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salen de sus casas al trabajo vy regresan solo a dormir. Nosotros varmos a
generar una nueva condicion de las ciudades, mas en el momento actual
en el que en Michoacdn estan surgiendo e incrementado zonas de
conurbacién y metropolitanas como son Morelia -Tarimbaro - Alvaro
Obregdn - Charo; Zamora — Jacona - Tangancicuaro y Sahuayo-Jiguilpan,
incluso interestatales en La Piedad-Pénjamo y Lazaro Cardenas - La Unidn.
de movilidad urbana sustentable y generar instrumentos que permitan
identificar modernos esquemas de movilidad y sisternas de transporte.

Esta administracién esta comprometida en hacer efectivo el derecho a la
ciudad, y convertirlo en el eje normativo de la politica urbana y territorial.
Para ello, disefiaremos una nueva movilidad que no solo esté pensada para
el traslado de las personas, sino que incorpore el disfrute del territorio,
garantice la funcionalidad del espacio urbano y genere mejores
condiciones para la competitividad.

Para eso, es necesario considerar que en Michoacdn el 34% de los viajes
diaries realizados con motive de trabajo se hacen a pie, un 27% en
automdvil o camioneta v un 19% en transporte pdblico; mientras que los
traslados diarios realizados con motivo de escuela el 80% se realizan
caminando, un 20% en transporte publico y sélo un 14% en automavil
(INEGI, 2020), por lo que la movilidad se vuelve un tema prioritario, que
debe ser atendido de manera integral.

Sin embargo, los criterios de solucién planteados actualmente estan
enfocados en atender al porcentaje menor de la poblacion, es decir la que
se mueve automdvil, que, a su vez, incentiva la motorizacion de las
ciudades exponencialmente, como lo vemos reflejado en que, en una
década, el porcentaje de las personas que usan el transporte pudblico
disminuyd el 10%, mientras que, en contraste Michoacan se ubica en el
cuarto lugar de los estados con mayor pargue vehicular.

Esto se relaciona directamente con la problemaética de centros urbanos
congestionados e infraestructura insuficiente para la carga vehicular, que
solo beneficia a menos del 30% de la poblacidn. La congestion de vehiculos
cuesta tiempo, calidad de vida, desarrollo econémico y competitividad, por
lo que es necesario priorizar la inversién en transporte publico y medios de
transporte no motorizados para que existan mas opciones de movilidad
limpias, sequras y eficientes,

La motorizacion de las ciudades, asi como sus efectos demandan que |a
maovilidad sea abordada desde una vision integral, donde se atiendan las
distintas formas de moverse en la ciudad, priorizando la movilidad activa y
el transporte pdblico.

Por eso impulsaremos acciones que coadyuven en un cambio de
paradigma sobre la forma de hacer ciudad y la manera en la que
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habitamos, de tal manera su desarrollo no signifique comprometer al
bienestar de las generaciones presentes y futuras.

Este cambic de paradigma implica dar prioridad a los viajes a pie,
fornentar el uso de la bicicleta y el transporte publico y cuidar la seguridad
vial de las personas.

Asimismo, y en correlacién con el objetive 11 de la Agenda de Desarrollo
Sostenible, impulsaremos el acceso a sistemas de transporte seguros,
asequibles, accesibles y sostenibles para todas las personas y mejoras en
la seguridad vial, en particular mediante la ampliacion del transporte
publico, prestando especial atenciéon a las necesidades de mujeres,
infantes, personas con discapacidad y las personas adultas mayores.

En coherencia con lo anterior, en esta materia tenemos el compromiso de
impulsar planes integrales de movilidad urbana sustentable y generar
instrumentos que permitan identificar modernos esquemas de movilidad
y sistemas de transporte.

Debemos iniciar el cambio en el transporte publico con la participacion
activa de todos los sectores, por uno que sea menos contaminante, mas
eficiente, barato y rdpido. Impulsaremos sistermas de transporte pulblico
masivo tipo BRT en Morelia y en los principales centros urbanos del estado
otras alternativas de transporte e infraestructura que priorice al peaton y
luego a los ciclistas, vehiculos no motorizados y transporte publico, antes
que a los autos particulares.

En seguimiento a la nueva Ley General de Movilidad y Seguridad Vial, a
través de este proyecto se estableceran las bases del desarrollo para
prevenir, controlar y disminuir el riesgo de muerte o de lesion de los
michoacanos, cuando realizan desplazamientos ya sea caminando, en
bicicleta, transporte publico o privado; a corto, mediano y largo plazo en el
estado. Esto, mediante instrumentos de planeacion urbana coordinados
en los tres Grdenes de gobierno, que impulsen la movilidad urbana
sustentable basada en sistemas de transporte seguros, para lograr un
sistermna de transporte adecuado y completo, de tal forma que sea eficiente

=
,f



e

LR 1

L

Epcrabtkiia de
Desarralla Urbano CAT

F].L_- v Mo lidad

y seguro tanto para los usuarios como para los operadores. Teniendo como
objetive la movilidad urbana sustentable en los municipios del estado de
Michoacén, se desarrollaran planes integrales de movilidad urbana
sustentable que respondan a las necesidades locales de desplazamiento,
identificando proyectos de movilidad prioritarios. Beneficios:
Modernizacion del transporte pldblico. Movilidad sustentable. Reduccion
en tiempos de traslado. Incremento de la conectividad hacia las zonas de
mayor destino en las ciudades. Transporte publico con perspectiva de
geénero e incluyente.

Ley Organica de la Administracién Pablica

Articulo 30.

A la Secretaria de Desarrollo Urbano y Movilidad, le corresponden las
atribuciones siguientes:

XVIlI. Definir las politicas piblicas de movilidad de personas y bienes,
infraestructura, educacion y seguridad vial, gestién de informacion,
emplazamiento, asi como los criterios y emitir las disposiciones para
otorgamiento de licencias, concesiones del transporte publico en
coordinacién con el organismo encargado del transporte pdblico en el
Estado;

XIX. Otorgar concesiones y permisos de transporte publico y de carga
estatal, asi como aplicar sanciones, de acuerdo con la Ley y reglamentos
en la materia, asi como con el organismo encargado del transporte pdblico
en el Estado;

XX. Expedir las normas técnicas necesarias en materia de transporte de
carga en el Estado;

XX Fijar los requisitos a los que se debe someter el transporte de carga en
el Estado, a partir de la normatividad estatal y federal en la materia;

XXII. Fijar las politicas de concesién, operacidn, autorizacién, coordinacion,
control v supervision del servicio publico de transporte en todas sus
modalidades;

¥XIIl. Integrar v presidir el Comité Técnico Consultivo de Transporte, asi
como las comisiones municipales, necesarias para la mejor prestacion del
servicio publico de autotransporte.
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Ley para la Conservacién y Sustentabilidad Ambiental del Estado de
Michoacan de Ocampo

Ley de orden publico e interés social y sus disposiciones son de
observancia obligatoria en todo el territorio del Estado de Michoacan de
Ccampo, segun su articula 1.

En el articulo 2°.

La presente Ley tiene como objeto garantizar la proteccion, conservacion
y restauraciéon ecolégica del medio ambiente, la educacion y cultura
ambiental, asi como promover la sustentabilidad ambiental y el uso de
energias limpias y renovables en el Estado, y establecer las bases para:

Xl. La evaluacion del impacto vy riesgo ambiental de las obras o actividades
que se pretendan realizar y no sean competencia de la Federacion;

¥V1l. Establecer la intermediacion del principio de precaucién ante la
posibilidad del impacto negativo ambiental o a la salud por obras o
actividades que tengan lugar en el territorio estatal, y,

WL Estudio de Dafo Ambiental: El analisis de la relacién causal entre
hechos, naturales o no, actos u omisiones, y el impacto negativo al medio
ambiente, que define sus cualidades, cuantificacion y medidas de
compensacion y, en el caso de que esta no sea posible, la reparacion del
dafio ambiental causado;

XXXV, Estudio de Impacto Ambiental: Documento mediante el cual se da
a conocer, con base en estudios, el posible impacto ambiental,
significative y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la
forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo;

En el articulo 8%

Para efectos de la presente Ley la Secretaria, tendra las siguientes
atribuciones:

I¥. Evaluar en materia de impacto y riesgo ambiental los proyectos, obras,
acciones y servicios que se pretendan ejecutar en el Estado y emitir el
resolutivo yo opinion técnica correspondiente, conforme a lo dispuesto en
la Ley v su Reglamento;

En el articulo 19.

Para la prevencién de los dafos al ambiente, la conservacion,
sustentabilidad ambiental, restauracién ecolégica y el control de la
contaminacidn, la sociedad y las autoridades del Estado dispondran de los
siguientes instrumentos de politica ambiental:
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V. La Evaluacién del Impacto v Riesgo Ambiental;
En el articulo 24.

Para efectos de la promocion del desarrollo local v territorial v a fin de
orientar e inducir, con un sentido de sustentabilidad y conservacion las
acciones de los gobiernos Estatal y Municipal, asi como de los particulares
y los diversos sectores sociales en la entidad, se consideraran los siguientes
criterios:

(-}

X. Se debera privilegiar el establecimiento de sistemas de transporte
colectivo y otros medios de alta eficiencia energética y ambiental,

[-)

En el articulo 26.
En el Estado, el desarrollo urbano se sujetara a lo siguiente:

I. Las disposiciones gue establece la presente Ley en materia de
conservacion y uso sustentable del patrimonio ambiental y proteccién al
ambiente; y los principios de movilidad urbana sostenible y de acuerdo a
la Ley General de Equilibric Ecolégico y Proteccion al Ambiente;

En el articulo 37.

La realizacion de obras o actividades pudblicas o privadas, que puedan
causar danos graves al ambiente, danos a la salud publica o rebasar los
limites y condiciones establecidos en la normatividad vigente, no podran
llevarse a cabo.

La Procuraduria supervisara el cumplimiento de la autorizacion en materia
de impacto y riesgo ambiental de las obras que no causen danos graves al
ambiente, dafios a la salud publica o rebasar los limites y condiciones
establecidas en la normatividad vigente y por tanto, puedan llevase a cabo.

La Secretaria emitird los lineamientos metodoldgicos para la elaboracion
de los estudios de impacto y riesgo ambiental, que deberan alinearse con
la normatividad general aplicable, conforme a lo que el Reglamento de
esta Ley establezca.

Asi también, no se podran llevar a cabo aquellas cbras que puedan causar
desequilibrios ecoldégicos o produzcan impactos ambientales
significativos en el medio ambiente, los recursos naturales, o en su caso
puedan modificar artificialmente los patrones hidrometeoroldgicos, ya
sea utilizando cualquier técnica, mecanismo, implemento, procedimiento
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o actividad que tienda a cambios de fendmenos hidrometeorolégicos
relacionados con el agua atmosférica, el régimen de lluvias, granizo, agua
nieve; entre ellos la instalacién y operacién de sisternas antigranizo que
emiten ondas ionizantes u ondas sonoras a la atmosfera y que se
pretendan instalar en zonas agricolas, forestales o preferentemente
forestales, rurales, urbana v periurbana.

En el articulo 38.

Corresponde a la Secretaria, evaluar el impacto ambiental a que se refiere
el Articulo anterior de esta Ley, tratdndose de las siguientes cbras y
actividades:

I. Obras publicas y privadas destinadas a la prestacién de servicios publicos
de competencia estatal o municipal;

En el articulo 39,

El estudio de impacto ambiental deberd considerar las medidas
preventivas y correctivas para mitigar los efectos adversos al equilibrio
ecolégico por el desarrollo y operacién de la obra o actividad a evaluar,
contemplando el desarrollo sustentable.

Una vez presentada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria
revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley,
su Reglamento, otras leyes aplicables, las normas oficiales mexicanas, las
normas estatales ambientales gue resulten aplicables, y guias
metodoldgicas establecidas para tal fin, & integrara el expediente
respectivo en un plazo no mayor de quince dias habiles.

Dentro de este periodo, la Secretaria podra requerir al promovente aclarar,
ampliar o complementar la informacién sefalada dentro de la
manifestacién de impacto ambiental, que le permita tener los elementos
suficientes para evaluar el proyecto y su area de influencia.

En el articulo 42.

Para la autorizacion de la manifestacion de impacto ambiental, la
Secretaria se sujetard a lo dispuesto en los ordenamientos ecolégicos
territoriales, en los programas de desarrollo urbano, en las declaratorias de
ireas naturales protegidas y demas ordenamientos juridicos que resulten
aplicables.

En el articulo 55.

Los sisternas de gestién ambiental tendrén por objeto establecer el ahorro
de energia eléctrica y de agua, la disminucién de las emisiones a la
atmdasfera por fuentes moviles y fijas, asi como la minimizacion en la
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generacién de residuos. Como parte de los sistemas de gestion ambiental,
se deberan emprender acciones tales como:

[

Vil. Mejoramiento y redisefio de vialidades, fomento de medios de
transporte no contaminantes y sistemas de transporte colectivo
energéticamente eficientes.

En el articulo 128.

Para regular, prevenir, reducir y controlar la emnisién de gases de efecto
invernadero a la atmésfera, asi como prever y reducir al minimo las causas
del cambio climatico y mitigar sus efectos adversos, se consideraran los

siguientes criterios por parte de las autoridades en la materia:

(o}

Vll. El desarrollo y uso de transporte plblico, masivo con altos estandares
de

eficiencia, privilegiando la sustitucién de combustibles fésiles y el
desarrollo de

sisternas de transporte sustentable urbano y suburbano, publico y privado;
()
En el articulo 151.

La Secretaria fornentara la participacion de la sociedad en el desarrollo de
programas para impulsar alternativas de transporte que reduzcan el uso
de vehiculos particulares.

Ley del Patrimonio Estatal

En el articulo 1.

El Patrimonio del Estado se compone:
|- De bienes de dominio publico;

En el articulo 2.

Son bienes de dominio publico:

l.- Los bienes de uso comun;

lil.- Los inmuebles destinados por el Estado a un servicio publico y los
equiparados a estos conforme a la presente Ley;
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En el articulo 3.
Son bienes de dominio privado del Estado:

l.- Las tierras y aguas de propiedad estatal susceptibles de enajenarse a los
particulares;

Il.- Los bienes vacantes situados en la jurisdiccion del Estade;

lll.- Los que hayan formado, parte de una corporacién publica creada por
ley local, que se extinga; v,

V.- Los demds inmuebles y muebles que por cualquier titulo juridico
adquiera el Estado.

En el articulo &,

Los bienes a que se refiere el articulo anterior pasaran a formar parte del
dominio pdblico del Estado cuando sean destinados al use comun, a un
servicio publico o a alguna de las actividades que se equiparen a los
servicios publicos.

En el articulo 5.

Los bienes del dominio publico son inalienables imprescriptibles y no
estin sujetos mientras no varie su situacion juridica, a accion
reivindicatoria o de posesion definitiva o interina. Los particulares y las
entidades publicas s6lo podran adquirir sobre el uso o aprovechamiento
de estos bienes, los derechos regulados por esta Ley.

Se regiran, sin embargo, por el derecho comdn, los aprovechamientos
accidentales o accesorios compatibles con la naturaleza de estos bienes,
como la venta de frutos, materiales o desperdicios o la autorizacion de los
usos a que alude el articulo 22,

Ninguna servidumbre pasiva puede imponerse en los términos del
derecho comin sobre los bienes de dominio pdblice. Los derechos de
transito, de vistas, de luces, de derrames y otros semejantes sobre dichos
bienes, se Ttigen exclusivamente por las leyes y “reglamentos
administrativos.

En el articulo &.

Corresponde al Ejecutivo del Estado:
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I.- Declarar, cuando ello sea preciso, que un bien determinado forma parte
del dominic publico del Estado, por estar comprendido en algunas
disposiciones de este Capitulo.

ll.- Incorporar al dominio publico, mediante Decreto, un bien que forme
parte del dominio privado estatal siempre que su posesion corresponda al
Estado;

En el articulo 1.

Las concesiones sobre bienes de dominio publico podran rescatarse por
causa de utilidad publica y mediante indemnizacién que se computara
atendiendo al monto de las investigaciones realizadas. Este derecho no
podra ejercitarse sino cuando el Estado haya adquirido en su caso,
previamente y conforme a la ley, la unidad industrial correspondiente.

En el articulo 12.

Los bienes de dominio publico que lo sean por disposicion de la autoridad
¥y no por naturaleza, podrdn ser enajenados previo decreto de
desincorporacidn dictado por el Congreso, cuando por algdn motive dejen
de servir para ese fin.

En el articulo 13.
Son bienes de uso comun:
|- Los caminos del Estado;
En el articulo 16.

Estdn destinados a un servicio publico y por lo tanto se hayan
comprendidos en la fraccién Il del articulo 2:

IV- Los predios rusticos directamente utilizados en los servicios pablicos
del Estado;

Vill.- Cualesquiera otros adquiridos por procedimientos de derecho
publico.

En el articulo 17.

Se equipardn a los anteriores los afectos mediante Decreto a actividades

de interés social a cargo de asociaciones o instituciones privadas gue no
persigan propodsitos de lucro,

En el articulo 19,

Cuando wuna Dependencia del Ejecutivo creyere conveniente Ila
adquisicién de un inmueble para destinarlo a servicio publico o para uso
comun, lo comunicara al Jefe de la Direccidn del Patrimonio Estatal, el que
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consultando a la Tesoreria General, estimara las posibilidades del Gobierno
para adquirirlo y, previo acuerdo del Gobernador, hara las gestiones
necesarias y el arreglo de los términos de la compra hasta ultimarlos
llegando al otorgamiento, registro y archivo de los documentos
respectivos, La firma de las ventas y compras de inmuebles corresponde
al Gobernador o al Primer Secretario General de Gobierno.

En el articulo 20.

Cuando se trate de adguisiciones por vias de derecho publico, tocara a la
Dependencia del ramo respectivo determinar la utilidad pdblica v al
Gobernador del Estado fijar las bases de adquisicién y la forma de pago
por la Tesoreria General, cuando éste sea a cargo del Estado, tocando a la
Dependencia del ramo los procedimientos encaminados a la ocupacion
administrativa de las cosas.

No serd necesaria en estos casos la redaccidon de una escritura y se
reputara que los bienes forran parte del Patrimonio del Estado desde |a
publicacion del Decreto respectivo en el Periddico Oficial.

En el articulo 21.

Para destinar un inmueble propiedad del Estado o determinado servicio
publico, el Ejecutivo del Estado expedird un acuerdo que se comunicara al
Jefe de la Direccion del Patrimonio Estatal.

El cambio de destino de un inmueble dedicado a un servicio pablico, asi
como la declaraciéon de que aquél ya no es propio para tal
aprovechamiento, deberd hacerse por decreto que expedira el Congreso,
oyendo previamente la opinién del Poder Ejecutivo o del Judicial en su
caso.

En el articulo 27.

Los particulares pueden adquirir por prescripcion los inmuebles de
dominio privado del Estado. La prescripcion se regira por el Cédigo Civil,
pero se duplicaran los plazos.

En el articulo 2B.

El Ejecutivo del Estado gestionarda que el Gobierno Federal le ceda o
enajene a titulo gratuito los bienes propios federales que se encuentren
dentro del Estado y no estén destinados a algun servicio plblico social, en
los términos del Articulo 38 de la Ley Ceneral de Bienes Nacionales.

En el articulo 29.
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La enajenacion de los bienes inmuebles del Estado sélo podra hacerse en
las casos vy bajo las condiciones que fija esta Ley y previa autorizacion del
Congreso.

Ley de Expropiacién del Estado de Michoacdn de Ocampo

Conforme al articulo 1, esta Ley es de orden plblico e interes social ¥ tiene
por objeto establecer las causas de utilidad publica, asi como el
procedimiento para que el Estado lleve a cabo la afectacién total o parcial,
temporal o permanente de derechos reales sobre bienes de propiedad
privada, mediante indemnizacion y conforme al procedimiento que sefiala
esta Ley, previa declaratoria del Ejecutive del Estadoe.

En el articulo 4.
Son autoridades competentes en el Estado para la aplicacion de esta Ley:
l. El Ejecutivo; v,
Il. La Secretaria.

En el articulo 5.

Corresponde al Ejecutive decretar el Acuerdo de Afectacion mediante el
que se expropiaran bienes muebles e inmuebles de propiedad particular,
por las causas de utilidad piblica establecidas en esta Ley, siempre y
cuando se cumplan los requisitos y procedimientos contemplados en la
misma.

En el articulo 6.

El Ejecutivo podra declarar de oficio o a peticion de parte, la utilidad
publica y una vez declarada ésta, se procedera a la afectacion para los fines
correspondientes a favor de quien se afecte.

Segun el articulo B, son causas de utilidad publica:

I. El establecimiento, explotacion, conservacién o mantenimiento de un
servicio publico;

Il. La apertura, ampliacidn, prolongacién y alineaciéon de calles, la
construccién y obras de proteccién de calzadas, puentes vehiculares o
peatonales, caminos, tineles, pasos, vados y sus zonas de mantenimiento,
asi como la construccién de cualquier obra de infraestructura vial para el
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mejoramiento de las vias pdblicas urbanas, suburbanas y rurales de los
municipios o del Estado, en beneficio de la colectividad,;

(-]

V. La construccién y ampliacion de hospitales, dispensarios medicos,
centros de recuperacion de la salud, asilos, hospicios, guarderias, escuelas
para cualquier grado o clase de ensefianza, plazas, parques, jardines, areas
deportivas, auditorios, centros para la difusion de la cultura, estaciones de
transporte, centros de readaptacion social, panteones, rellenos sanitarios,
campos de aterrizaje, edificios para oficinas de gobierno, o cualquier otra
obra destinada a prestar servicios de beneficio colectivo;

De acuerdo al articulo 10, los efectos de la afectacién seran:

|. Los bienes expropiados pasardn al patrimonio del beneficiario, libres
de gravamen, sin necesidad de formalidad alguna;

Il. Los bienes expropiados serdn inalienables e imprescriptibles, en
tanto no se verifiquen las finalidades de utilidad pidblica que hayan
motivado la expropiacién;

Ill. En caso de bienes inmuebles, deberd ordenarse en su caso la
extincion de las hipotecas que existan sobre los mismos, de
conformidad con lo dispuesto por el Cédigo Civil para el Estado de
Michoacan; vy,

IV. La extincidén de los contratos de arrendamiento o de cualquier otra clase
por los que se haya transmitido a terceros la posesion derivada, el uso o el
aprovechamiento de inmuebles afectados.

Las afectaciones a que se refiere el articulo anterior procederan sobre el
bien o bienes, independientemente del titulo bajo el que se detente o
posea, alin cuando el derecho de propiedad esté sujeto a decision judicial,
asimismo, procedera sobre todos los derechos conexos al de propiedad
que se hubieren constituido sobre el bien afectado.

Para solicitar la afectacién, debe realizarse segun el articulo 1, por
conducto de:

I. La dependencia y entidad,

Il. Los municipios en el &mbito de su competencia, a través del
Ayuntamiento; v,
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La indemnizacién por el bien mueble afectado, sera conforme al articulo y
con el equivalente al valor comercial que fije el Ejecutivo, a través de la
dependencia o entidad que corresponda; tratandose de bienes inmuebles,
la indemnizacién no podra ser inferior al valor fiscal que registren en las
oficinas catastrales o recaudadoras municipales al momento de la
afectacién.

Por lo que de conformidad al articulo 15, el page de la indemnizacion, no
se consideran los aumentos o deméritos del valor que el bien afectado,
sufra por el fin al gue sea destinado o a las obras que se realicen en el
mismo por parte de cualquier autoridad.

En el articulo 20 se dice que la indemnizacion podra ser en:
l. Dinero;
Il. Especie;

ll. Compensacién en el pagoe de contribuciones que debe efectuar el
titular de los derechos del bien afectado; v,

IV. La combinacién de cualguiera de las anteriores.

La forma de indemnizacién sera aguella que acepte el propietaric o
poseedor,

¥ en el articule 21, el importe de la indemnizacién serd cubierto por el
Ejecutivo a través de la Tesoreria General, cuando el bien afectado pase al
patrimonio del Estado.

Cuando el bien afectado pase al patrimonio de una entidad o Municipio,
en los términos de la presente Ley, éstas cubriran el importe de la
indemnizacién, en un periodo no mayor a cinco afos y serd en moneda
nacional.

El pago de la indemnizacién por la ocupacién temporal, total o parcial,
servidumbre administrativa y limitacién de dominio de bienes o derechos
por causa de utilidad pablica, se hara en los términos sefalados en el
presente articulo.
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Ley de Movilidad y Seguridad Vial del Estado de Michoacan de
Ocampo

El articulo 1.

La presente Ley es de orden publico, interés social v observancia general
en el Estado de Michoacan de Ocampo, en términos de lo dispuesto por el
parrafo décimo séptimo del articulo 4o. de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos y la Ley General de Movilidad y Seguridad Vial.

El articulo 2.

Son vias estatales de comunicacion, todas las existentes en el Estado, que
no sean de jurisdiccién federal, los espacios destinados a los fines publicos
del transito peatonal, vehicular y al transporte colectivo asi como los
caminos publicos de jurisdiccidn estatal, destinados temporal o©
permanentemente al trénsito de personas, semovientes y vehiculos,
incluyendo el drea del derecho de via de estos,; asi como, las vialidades de
uso comun de los condominios, cuando su ubicacién geografica permitan
el libre trdnsito peatonal, vehicular o de transporte colectivo y sea
necesario para la unién entre dos o mas puntos de interseccién con zonas
urbanas.

Mo tienen el caracter de vias estatales de comunicacién los espacios
pertenecientes al dominic privado de la Federacién, del Estado, de los
Municipios o de los particulares, para fines restringidos o©
aprovechamientos privados, asi como los de uso comun.

El articulo 3.
La presente Ley tiene por objeto:

Impulsar el desarrollo del transporte y las comunicaciones, y satisfacer las
demandas de los servicios publicos integrados a éstos, los cuales debe
proporcionar el Estado o los particulares a quienes éste les otorgue las
autorizaciones correspondientes, procurando el mayor y mejor
aprovechamiento de las vias estatales de comunicacion,

V1. Vincular la politica de movilidad y seguridad vial, a través de enfoque
integral, con la politica de ordenamiento territorial y desarrollo urbane, y
de manera transversal, con las politicas sectoriales aplicables;

IX. Establecer la coordinacién entre el Estado vy los Municipios para integrar
v administrar el Consejo Estatal de Movilidad y Seguridad Vial en términos
del articulo 115 de la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos;

L



-
iR
] e

| Secretaria de
Dresarroiia Urbana LAT
¥ Mavilidad 3 ¥ |

L= S,

X Implermentar los avances tecnolégicos tendientes al mejoramiento de
las comunicaciones en el Estado, asl como del servicio publico de
transportes en todas sus modalidades, en lo que atafe a la fijacién y cobro
de tarifas mediante sistemas que faciliten a los ciudadanos el uso de
prepago, a la contrataciéon y pago del servicio a traves de medios
electrénicos; a la realizacién de los tramites ante la autoridad de transporte
en el Estado y el Registro Estatal de Transporte;

XIv. Establecer la coordinacién entre integrantes del Consejo Estatal de
Movilidad y Seguridad Vial, a través de los instrumentos de desarrollo de la
politica de movilidad y de seguridad vial con un enfoque integral de
desarrolle urbanc y ordenamiento territorial, vy,

El articulo 4.
La presente Ley tendra por objetivos:

. Que la Administracion Publica, sujetdndose a la jerarquia de
moavilidad y a los principios rectores de movilidad y seguridad vial,
establezca las bases de la politica de movilidad, seguridad vial, transporte
y transito, bajo un enfoque sistémico y de sistemas seguros, a través del
Consejo Estatal de Movilidad y Seguridad Vial y la informacion
proporcionada por el Sistema Estatal de Informacion Territorial y Urbano;

Sentar las bases de la politica de movilidad y seguridad vial, bajo un
enfoque sistémico y de sistemas seguros, para priorizar el desplazamiento
de las personas, particularmente de los grupos en situacion de
vulnerabilidad; las personas que ejercen la movilidad del cuidado, asi como
bienes y mercancias, con base en la jerarquia de la movilidad, destacando
la movilidad de cuidado, que disminuya los impactos negativos sociales de
desigualdad, econdmicos, a la salud y al medio ambiente, con el fin de
reducir muertes y lesiones graves ocasionadas por siniestros viales, para lo
cual se debe preservar el orden y seguridad vial;

Wil. Establecer las bases para priorizar los modos de transporte de personas
con perspectiva de género, bienes y mercancias, con menor impacto
ambiental y social, la movilidad activa y la intermodalidad;

IX. Establecer las bases para gestionar y desarrollar la infraestructura para
las personas usuarias de la movilidad, conforme a la jerarquia de movilidad
establecida en la presente Ley;

¥. Que los servicios de transporte publico se presten bajo los principios de:
Igualdad, accesibilidad, inclusién, igualdad de género, no discriminacion,
puntualidad, higiene, orden, seguridad, generalidad, unifermidad,
continuidad, adaptabilidad, permanencia, oportunidad, eficacia,
eficiencia, y sustentabilidad medic ambiental y econémica;
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Xl. Establecer los requisitos, términos v condiciones para el otorgarmiento,
revocacion y cancelacion de las concesiones y permisos destinados a la
prestacion del servicio de transporte publico y especializado en sus
distintas modalidades y, en la operacién de servicios conexos en el drea del
derecho de via e infraestructura para el transporte;

Xlll. Establecer los lineamientos para la conformacién y operacion de
sistemas integrales de transporte, con el objeto de ofrecer un servicio que
satisfaga las necesidades de desplazamiento de acuerdo a los principios
de esta Ley;

El articulo 5.

En materia de Movilidad y Seguridad Vial, la Administracion Publica estatal
vy municipal ¥y demds autoridades en la materia, de acuerdo con sus
facultades, consideraran los siguientes principios:

I. Accesibilidad Universal. Garantizar el acceso pleno en igualdad de
condiciones, con dignidad y autonomia al espacio publico, infraestructura,
servicios, vehiculos, transporte plblico v los sisternas de movilidad tanto
en zonas urbanas cormo rurales e insulares mediante la identificacion vy
eliminacién de obstaculos y barreras de acceso, discriminacion por
motivos de género, edad, discapacidad o condicién, priorizando a
personas con discapacidad, movilidad limitada, movilidad de cuidado y
grupos en situacién de vulnerabilidad, tanto en zonas urbanas como
rurales;
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X. Multimodalidad. Ofrecer multiples modos y servicios de transporte para
todas las personas usuarias, los cuales deben articularse e integrarse entre
sl y con la estructura urbana, para reducir la dependencia del vehiculo
particular motorizado,

En el articulo 7.

La movilidad es el derecho humano a trasladarse y a disponer de un
sistema de movilidad de calidad, suficiente y accesible gue, en
condiciones de igualdad y sostenibilidad, permita el desplazamiento de
personas, bienes y mercancias, el cual deberd contribuir al ejercicio ¥
garantia de los demds derechos humanos, por lo que las personas seran el
centro del disefio y del desarrollo de los planes, programas, estrategias y
acciones en la materia.

En el articulo B.

El derecho a la movilidad permite que las personas puedan elegir
libremente la forma de trasladarse dentro de los distintos centros de
poblacién, a fin de acceder a los bienes, servicios y oportunidades que
otorgan éstos.

En el articulo 9.

El derecho a la movilidad garantizara lo siguiente:

V. La movilidad eficiente de personas, bienes y mercancias;
En el articulo 19.

Las personas usuarias del servicio de transporte tendran los derechos y
obligaciones siguientes:

I. Recibir un servicio de transporte publico que satisfaga sus necesidades
de traslado de manera incluyente, no discriminatoria, continua, uniforme,
reqular y permanente en las vias publicas de comunicacion;

En el articulo 20.

Los titulares de las concesiones y permisos tendrin de manera
enunciativa, mas no limitativa, las siguientes obligaciones: '

I. Prestar el servicio de transporte publico y especializado, acatando las
normas de calidad y operacion correspondientes a su modalidad y tipo,
que se establecen en esta Ley, su Reglamento y, apegandose a las
disposiciones de operacion establecidas en la concesion o permiso
correspondiente;

237




Secietadia do
Daesarrolic Urbano CAT &
y Mawilsdad =1

Il. Tratandose de vehiculos de transporte publico colectivo de pasajeros, el
concesjionario, debera destinar al menos el veinte por ciento del total de
asientos de la unidad de transporte, debidamente identificados para el
uso preferente de personas con discapacidad, adultos mayores, mujeres
embarazadas o con menores de cinco anos;

En el articulo 21.

La planeacién de la movilidad y seguridad vial en el Estado debera ser
congruente con el Plan Nacicnal de Desarrollo, el Programa Nacional de
Ordenamiente Territorial v Desarrollo Urbang, el Plan de Desarrollo
Integral del Estado de Michoacan y demas instrumentos de planeacion
previstos en la normatividad aplicable.

El articulo 22.

El objetivo de la planeacion de la movilidad es garantizar la movilidad
segura ¥ sustentable de las personas, por lo que las politicas pdblicas y
programas en la materia deberan tomarlo como referente y fin ditimo.

En el articulo 23.

El Estado y municipios en el ambito de su competencia y en coordinacion
con las instancias federal y estatal, elaboraran los programas sectoriales de
movilidad, seguridad vial v transporte, derivados de los instrumentos de
planeacidn estatal, regional, conurbados, metropolitanos y municipales,
asi como de los Programas de Desarrcllo Urbano, en los que se determinen
las estrategias, mecanismos de coordinacion Yy cooperacion
administrativa.

De igual forma, fomentaran la planeacién, coordinacién, vinculacién y
concordancia entre los programas, acciones e inversiones del gobierno
federal, estatal ¥ municipal, a través de los instrumentos que definan las
politicas publicas en materia de movilidad vy seguridad vial.

Asimismo, gestionardn conjuntamente los planes, programas, estrategias,
de movilidad v de seguridad vial, vinculados al desarrollo urbano y la
creacién de legislacién o mecanismos de coordinacion y cooperacion
administrativa para disminuir la desigualdad territorial.

En el articulo 24.

La planeacién de la movilidad realizada por cualguiera de los drdenes de
gobierno en el ambito de sus competencias, debera integrar los principios
y la jerarguia de la movilidad establecida en la presente Ley, observando
los criterios siguientes:

V. Establecer medidas que fomenten una movilidad sustentable y que
satisfagan las necesidades de desplazamiento de la paoblacion, logren un
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sistema de integracion fisica, operativa, informativa, de imagen y de modo
de pago conectado a las vias urbanas y metropolitanas;

VI, Impulsar politicas y acciones de movilidad con politicas de proximidad
que faciliten la accesibilidad entre la vivienda, el trabajo y servicios
educativos, de salud, culturales ¥y complementarios, a fin de reducir las
externalidades negativas de la movilidad;

En el articulo 36.

En la aplicacién de la presente Ley y su Reglamento, concurriran el Estado
y los Municipios, en los dmbitos de sus respectivas competencias y
conforme a las atribuciones que establece el presente crdenamiento.

En el articulo 154.

El Estado vy los municipios estableceran que las obras de infraestructura
urbana sean disefiadas y ejecutadas bajo la jerarquia de la movilidad, los
principios y criterios establecidos en la presente Ley, priorizando aquéllas
que atiendan a personas peatonas, vehiculos no motorizados y transporte
publico, de conformidad con las necesidades de cada territoric.

En el articulo 155.

Las autoridades municipales y estatales, en el &mbito de sus facultades,
deberan vigilar y supervisar que la infraestructura, sea publica o privada,
garantice los principios que establece esta Ley y su Reglamento.

En el articulo 158.

El Estado v los municipios, en el ambito de su competencia consideraran,
ademds de los principios establecidos en la presente Ley, los siguientes
criterios en el disefio y operaciéon de la infraestructura vial, urbana y
carretera, para garantizar una movilidad segura, eficiente y de calidad:

¥1l. Movilidad sostenible. Transporte cuyos impactos sociales, ambientales
y climéticos permitan asegurar las necesidades de transporte de las
generaciones actuales sin comprometer la capacidad en los recursos para
satisfacer las del futuro y mejorar la calidad ambiental,

¥Ill. Calidad. Las vias deben contar con un disefio adecuado a las
necesidades de las personas, materiales de larga duracién, disefio
universal y acabados, asi como mantenimiento adecuado para ser
funcional, atractiva estéticamente y permanecer en el tiempo; v,

En el articulo 176.

La infraestructura para la movilidad en el Estado es responsabilidad del
Ejecutivo del Estado y los municipios, por lo que, las autoridades
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competentes previamente deberdn autorizar cualquier adecuacion,
ampliacién, modificacion o instalacion.

Cualquier adecuacion, modificacion o instalacién de elementos en la
infraestructura de movilidad deberd respetar los principios, criterios y
jerarguia de la movilidad marcados en la Ley General, las Normas Oficiales
Mexicanas, la presente Ley, y demdas normativa aplicable en la materia;
priorizando el libre transito de las personas peatonas, la movilidad activa y
el transporte colectivo.

En el articulo 180.

La infraestructura y equipamientos para el transporte publico, se
determinara con base a los resultados de los planes, programas, proyectos
y estudios técnicos que se realicen, que buscardn impulsar la
modernizacidon yfo el mejoramiento del servicio de transporte, alineados a
la jerarquia de la movilidad y a los principios establecidos en la presente
Ley. Para efecto de lo anterior, los municipios ¥ la autoridad estatal
correspondiente, deberdn coordinarse en términos de sus respectivas
competencias.

En el articulo 181.

El mantenimiento de la infraestructura vy el equipamiento para el
transporte publico estard a cargo de las autoridades competentes en el
ambito de sus atribuciones y, en su caso, por los concesionarios.

En el articulo 182.

Para los efectos de esta Ley, los elementos auxiliares son el sisterna de red
de infraestructura dedicada al transporte publico, el cual debera estar
integrado, por lo menos, por los siguientes elementos:

|. Terminales de transferencia de Transporte Pudblico: Son aquellas que
permiten el traslado de las personas de un medo de transporte publico a
otro;

Il. Estacién: Es la infraestructura en un espacio publico que permite
ascender y descender a las personas usuarias del transporte masivo,
semimasivo y por cable entre terminales;

En el articulo 187.

Para los efectos de esta Ley, el Sistema Estatal de Transporte en el Estado
de Michoacan de Ocampo, se clasifica en:

Il. Pablico de Movilidad Motorizada el cual se sub-clasifica y contermpla en
las modalidades siguientes:
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a). Sistema de Transporte Masivo o Semi-masivo el cual se compone
por las rutas siguientes:

1. Rutas Troncales;

2. Ruta Integrada;

Z Rutas Alimentadoras; v,
4. Rutas Auxiliares.

b). Transporte por Cable:
1. Teleférico, v,

2. Funicular.

En el articulo 188,

Los vehiculos destinados a prestar el servicio en el Sistema Estatal de
Transporte, se sujetaran a lo dispuesto por esta Ley y su Reglamento y de
conformidad con lo siguiente:

|. Los vehiculos destinados para la prestacién del servicio de transporte
publico de pasajeros masivo, semimasivo y cable, deben ser nuevos para
ser incorporados al servicio y sustituirse antes de los diez anos de la fecha
de fabricacién, sin perjuicio de que, en el reglamento de esta Ley, se fije un
periodo de sustitucién diverso en virtud de las caracteristicas especificas
de los vehiculos;

Il. Deberan cumplir con lo dispueste en la Ley de Infraestructura de la
Calidad, Normas Oficiales Mexicanas, manuales y normas tecnicas en
materia de disefo, seguridad, eficiencia y comodidad que se expidan para
tal efecto;

lll. Los vehiculos de carga deberdn cumplir las normas de seguridad y
proteccidn civil emitidas por las auteoridades competentes;

IV. Todos los vehiculos a que se refiere el presente titulo deberan cumplir
oportunamente con el pago de los derechos fiscales correspondientes, el
seguro de cobertura amplia y la revisidn fisica mecanica respectiva en los
términos que establece la presente Ley y su Reglamento; v,

V. Deberan estar inscritos en el Registro del Sisterna Estatal de Transporte,
portar los elementos de identificacion conforme a su tipo y caracteristicas,
tales como placas, tarjeta de circulacién; asi como cualquier otro
mecanismo electrénico de identificacidon vehicular que para esos efectos
implemente el Instituto.
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En el articulo 194,

La implementacién de la modalidad de Transporte Masivo, Semimasivo
v por cable, sera para garantizar el derecho humano a la movilidad libre
y segura, asi como, los principios y objetivos de esta Ley, y se realizara
con base a los resultados de los estudios, programas y planes de
movilidad que se realicen con motivo de su factibilidad.

En el articulo 201.

Los servicios de transporte pdblico de personas por cable, seran las
siguientes:

I. Teleférico. Serd aquel que traslada personas en telecabinas o
telesillas, utilizando cables y portador; v,

Il. Funicular. Serd aquel que traslada personas desplazandose sobre ruedas
u otros dispositivos de sustentacidén de camino fijo de rodadura mediante
traccién de uno o mas cables.

En el articulo 203.

Para el Transporte publico de personas en la modalidad de colectivo de
baja y media capacidad este sera prestado conforme a los siguientes tipos
de servicio:

I. Urbano. Sera el que se preste dentro de las zonas urbanas del territorio
municipal, en rutas no integradas;

Il. Suburbano. Sera el que se preste dentro de un mismo territorio
municipal, de las comunidades rurales a la cabecera municipal o de una
comunidad a otra;

lll. Foraneo. Serd el (sic) preste el servicio de traslado de personas del
municipio de adscripcién de la concesién hacia otros municipios y sus
comunidades del Estado, siempre y cuando no sean Zonas Metropolitanas;

IV. Metropolitano. Sera el que se preste dentro de las zonas metropolitanas
en el Estado y reconocidas por el Estado; y,

V. Regional. Sera el servicio que se presta para el traslado de personas de
una comunidad rural de un municipio hacia otros municipios ¥y sus
comunidades, pero que pertenecen a las distintas regiones que
componen al Estado.
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Cédigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo

En el articulo 1.

Las disposiciones de este Codigo son de orden publico, observancia
general e interés social y tienen por objeto:

VIll. Establecer las normas generales para la construccién, ampliacién,
remodelacidn y reconstruccidn de inmuebles v obras de equipamiento e
infraestructura urbana;

¥1. Establecer los mecanismos de coordinacién y concertacién de los
sectores publico, social y privado en materia de desarrollo urbang;

En el articulo 3.
Se declara de utilidad publica:

VIIl. La planeacién y ejecucion de obras de infraestructura, equipamiento
y servicios plblicos;

En el articulo 5.

Se sujetan a las disposiciones de este Cddigo las personas fisicas o

juridicas, publicas o privadas, que lleven a cabo cualquiera de las
actividades siguientes:

Realizar acciones, inversiones, obras o servicios en materia de desarrollo
urbano y viviends;

En el articule 7 Undecies.

Se reconocen como derechos urbanos fundamentales de los residentes de
asentamientos hurmanos en centros urbanos y rurales de poblacidn en el
Estado, los siguientes:

1. A contar con servicios plblicos;

VIl. A la ejecucion de obras plblicas de beneficio colectivo;
En el articulo 13.

La Secretaria tendra las atribuciones siguientes:

IV. Identificar en forma conjunta con los ayuntamientos involucrados, y
con la opinidén de las dependencias vy entidades federales y estatales
competentes, la localizacién de los derechos de via necesarios en materia
de agua potable, drenaje pluvial, drenaje sanitario, energia eléctrica,
comunicaciones, energéticos, vialidad, transporte, u otros para
administracion, custodia v resguardo;
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En el articulo 197,

Las autoridades a que se refiere este Codigo, promoveran e impulsaran el
desarrollo de los centros de poblacidén considerados por los programas de
desarrollc urbano vy regionales como estratégicos para el
descongestionamiento metropolitano, mediante:

l. La regularizacion del usc del suelo y administracién urbana,

Il. La generacion de suelo urbano y reservas para el crecimiento urbano o
territoriales;

lll. El desarrollc de vialidades del sistema alternativo y el transporte
publico;

Ley de Obra Pablica y Servicios Relacionados con la Misma para el
Estado de Michoacdn de Ocampo y Sus Municipios

Articulo 1°.- La presente Ley es de orden publico e interés social y siendo
reglamentaria del articulo 122 de la Constitucién Politica del Estado Libre
v Soberano de Michoacan de Ocampo tiene por objeto regular el gasto y
las acciones relativas a la planeacién, programacion, presupuestacion,
seguimiento, evaluacion, licitacién, adjudicacion, ejecucidn, conservacion,
mantenimiento, remodelacién, demolicién y control de las obras pablicas
v los servicios relacionados con las mismas que, por si o por conducto de
terceros, realicen:

I. Las dependencias del Poder Ejecutivo, sefaladas en el articulo 17 de la
Ley Organica de la Administracién Pdblica del Estado de Michoacan de
Ocampo;

Il. Las entidades a que se refiere el articulo 37 de la Ley Organica de la
Administracion Publica del Estado de Michoacan de Ocampo;

Il Los ayuntamientos de los municipios del Estado; v, (.)

Las obras asociadas a proyectos de infraestructura que requieran inversion
a largo plazo y amortizaciones programadas, estaran sujetas a la
aprobacion del Congreso del Estado, conforme a sus facultades legales, la
Ley de Deuda Publica, la Ley de Planeacion Hacendaria, Presupuesto,
Gasto Piblico y Contabilidad Gubernamental, asi como las demas
disposiciones presupuestarias aplicables.

En el articulo 2°
Para los efectos de esta Ley, se considera obra publica:
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|. Todo el trabajo que tenga por objeto |la construccion, conservacion,
instalacion, remodelacion, reparaciéon, mantenimiento, demolicién ©
madificacion de bienes inmuebles que por su naturaleza o disposicién de
la ley estén destinados a un servicio publico o al use coman;

IV. Las asociadas a proyectos de infraestructura que impliquen inversion a
largo plazo y amortizacién programada en los términos de esta Ley, en las
cuales el contratista se obligue desde la ejecucion de |la obra, su puesta en
marcha, mantenimiento y cperacion de la misma; v, [...)

Los bienes muebles que deban incorporarse, adherirse o destinarse a un
inmueble, necesaric para la realizacion de las obras publicas por
administracién directa, o los que suministren las dependencias, entidades
o ayuntamientos conforme a lo pactado en los contratos de obra, se
sujetaran a las disposiciones de esta Ley, sin perjuicio de que las
adquisiciones de los mismos se rijan por la ley respectiva.

En el articulo 32
Para los efectos de |la presente Ley se entendera por:

XXIIl. Obras publicas asociadas a proyectos de infraestructura: Las obras
que tienen por objeto la construccidn, ampliacién o modificacién de
bienes inmuebles destinados directarmente a la prestacion de servicios de
comunicaciones, transportes, hidraulico, medio ambiente, turistico,
educacion, salud vy energéetico;

XXl BIS. Obras publicas por cooperacién: Las que se realicen con la
participacion del comité wvecinal de obra publica por cooperacién,
mediante convenio con las dependencias y entidades del Poder Ejecutivo
del Estado, asi como ayuntamientos y entidades paramunicipales;

En el articulo 4°.

El gasto de la obra publica del Gobierno del Estado y de los ayuntamientos
se sujetara a lo previsto en sus respectivos Presupuestos de Egresos, ¥ en
lo conducente a las demas disposiciones aplicables.

En el articulo 57,

La aplicacion de la presente Ley estard a cargo del Titular del Ejecutivo
Estatal por conducto de la Secretaria, y de los ayuntamientos cuando las
obras sean realizadas con recursos financieros propios, y la vigilancia de su
cumplimiento se hard por medio de la Secretaria de Contraloria y del
Ayuntamiento; asi como de la Auditoria Superior de Michoacan en el
ambito de su competencia, sin perjuicio de la intervencién que
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corresponda a otras dependencias conforme a esta Ley o a otras
disposiciones legales.

En el articulo &°.

La ejecucion de las obras pdblicas que realicen las dependencias,
entidades, ayuntamientos y entidades paramunicipales, con cargo total o
parcial a fondos aportados por la Federacién conforme a los convenios
celebrados entre los Poderes Ejecutivo Estatal, Ejecutive Federal vy
ayuntamientos, estaran sujetas a las disposiciones de la Legislacion
Federal vigente.

En tratdndose de obras que realicen los ayuntamientos y las entidades
paramunicipales, con financiamiente total o parcial de recursos
financieros estatales, conforme a los convenios que se celebren, se
deberan observar, ademds, las disposiciones gque dicten las autoridades
estatales conforme a su competencia, y en este caso, su vigilancia estara a
cargo también de la Secretaria de Contraloria.

Los ayuntamientos, con apego a las disposiciones de esta Ley, expediran
las normas y disposiciones administrativas, que deberan observarse en la
ejecucién de las obras plblicas que realicen con recursos financieros
propios: su vigilancia, supervision vy control estard a cargo de la Auditoria
Superior de Michoacdn y del drgano competente del propio ayuntamiento.

Las obras que ejecuten las dependencias, entidades, ayuntamientos y
entidades paramunicipales financiadas con recursos derivados de la
obtencién de créditos provenientes de instituciones bancarias,
aorganismos nacionales, fondos de fomento econdmiceo, fideicomisos, ©
bien, de empresas constructoras legalmente constituidas en el pais y en
general de cualquier persona fisica o moral de nacionalidad mexicana, se
regiran por lo dispuesto en la presente Ley, la Ley de Deuda Publica del
Estado y en los demas ordenamientos legales aplicables.

En el articulo 7

Las dependencias, - entidades, ayuntamientos ¥y entidades
paramunicipales, ejecutaran las obras pdblicas por contratos o por
administracion directa.

En la contratacién que para la ejecucién de las obras, asi como para la
contratacién de servicios relacionados con estas, las dependencias de los
poderes del Estado, entidades paraestatales, ayuntamientos y entidades
paramunicipales, consideraran en Iigualdad de condiciones Yy
circunstancias a los contratistas, ya sean personas fisicas o morales, que
reuniendo las condiciones legales, técnicas y economicas y encontrandose
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registradas en el padréon de contratistas de obras publicas del Estado
tengan su domicilio fiscal, operacion y arraigo en el Estado.

En la ejecuciéon de las obras que las dependencias de la administracion
publica, entidades paraestatales, ¥ entidades paramunicipales pretendan
realizar, deberan verificar previamente a la realizacion de la obra que
pretendan ejecutar, el contar con personal, equipo ¥y disponibilidad
presupuestal suficiente para ello. La suma del importe de los recursos a
ejercer en obras por administracion directa no debera exceder del 15%
quince por ciento del total de los recursos que a cada dependencia o
entidad se le asignen conforme al presupuesto de egresos del afio de que
se trate, exceptuando el presupuesto asignado a las obras por cooperacion
gue realice la Secretaria, cuyo porcentaje podra ser hasta del 25%
veinticinco por ciento de su presupuesto anual asignado; tratandose de
ayuntamientos y entidades paramunicipales, se estara a lo que para ello
disponga el Cabildo o bien el érgano de gobierno de las entidades.

Articulo 8°- Cuando por las condiciones especiales de la obra, se requiera
la intervencion de dos o mas dependencias, entidades, ayuntamientos o
entidades paramunicipales, guedara a cargo de cada una de ellos la
responsabilidad scbre la ejecucion de la parte de |la obra que le
corresponda, sin perjuicio de la responsabilidad que en razén de sus
atribuciones, tenga la encargada de la planeacién y programacion del
conjunto.

Previamente a la ejecucion de las obras a que se refiere este articulo, se
celebrardn convenios en los que se especifiguen los términos para la
coordinacion de las acciones entre las dependencias, entidades,
ayuntamientos o entidades paramunicipales que intervengan de acuerdo
con las disposiciones legales aplicables.

En el articulo 23.

Las dependencias, entidades, ayuntamientos y entidades
paramunicipales, para la realizacion de las obras publicas o prestacion de
servicios relacionados con estas, seleccionardn de entre los
procedimientos que a continuacion se sefalan, aquél que de acuerdo con
la naturaleza de la contratacion asegure las mejores condiciones
disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento, oportunidad y
demads circunstancias pertinentes:

|. Por contrato:
a) Licitacion pUblica;
b} Invitacién restringida; v,

c) Adjudicacién directa.
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Il. Por administracion directa.

Las dependencias y entidades de los poderes del Gobierno del Estado que
entre sus atribuciones se encuentren facultadas para realizar obra, podran
llevar a cabo la ejecucion de cualguier obra © prestacién de servicios
relacionados con las mismas Unicamente bajo las modalidades antes
sefaladas ajustandose en todo momento a las disposiciones de la
presente Ley.

En el articulo 23 Quater.

La Secretaria serda la responsable de elaborar el expediente técnico,
ejecutar y supervisar las obras publicas por cooperacién, de acuerdo a lo
establecido en la presente Ley, el convenio respectivo v las Reglas de
Operacidn.

En el articulo 25.

Para que las dependencias, entidades, ayuntamientos y entidades
paramunicipales puedan realizar obras, sera necesario que:

I. Las obras que estén incluidas en el programa general de obras plblicas
del Gobierno del Estado y/o del Municipio, v acordes con los planes de
desarrollo; que se considere la Suficiencia presupuestal necesaria para la
total ejecucion de la obra de que se trate o la realizacion de los servicios;
que exista la disponibilidad presupuestal o crediticia de acuerdo con la
suficiencia presupuestal considerada, o bien, que se haya expedido el
oficio de autorizacion de liberacion de recursos o para obras financiadas
con recurscs provenientes de los contratistas, certificado de aprobacion
de ejecucidn de obra expedido por la Secretaria de Finanzas y
Administracion; para el supuesto del Poder Legislativo en este caso el
certificado debera ser avalado por la Junta de Coordinacion Politica; para
el supuesto del Poder Judicial en este caso el certificado debera ser
avalado por el Consejo del Poder Judicial del Estado de Michoacan y para
efecto de los Ayuntamientos y sus entidades Paramunicipales, deberd
contar con la aprobacion del Ayuntamiento;

Il. Se cuente con los estudios y proyectos ejecutivos; las normas y
especificaciones de construccién; v el programa de ejecucion; y,

lll. Se cumplan los trdmites o gestiones complementarios que se
relacionen con la obra y los que deban realizarse conforme a las
disposiciones federales, estatales y municipales.

En el articulo 26.
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Los contratos de obra publica por regla general, se adjudicaran a través de
licitaciones publicas, mediante convocatoria publica, para que libremente
se presenten propuestas solventes en sobre cerrado que contendra por
separado la propuesta técnica y la propuesta econémica, propuesta que
serd abierta publicamente a fin de asegurar al Estado las mejores
condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento,
oportunidad y demas circunstancias pertinentes de acuerdo a lo que
establece la presente Ley.

Se exceptdan de lo dispuesto en el parrafo anterior, aquellos casos en que
el contrato solo pueda celebrarse con una determinada persona, por ser la
titular de la o las patentes necesarias, para realizar la obra.

Ley de Asociaciones Pdblico Privadas para el Estado de Michoacdn de
Ocampo

En el articulo 1=

La presente Ley es de orden publico y tiene por objeto regular y fomentar
los esquemas para el desarrollo de proyectos de asociacion publico privada
que realicen el Estado, los Municipios y Entidades gubernamentales con el
sector privado, bajo los principios de los articules 129 y 130 de la
Constitucién Politica del Estado Libre vy soberanc de Michoacan de
Ocampo.

En el articulo 24

Los proyectos de asociacion publico privada regulados por esta Ley son
aquellos que se realicen con cualquier esquema para establecer una
relacién contractual de largo plazo, entre instancias del sector publico y
del sector privado, para la prestacion de servicios al sector pablico o al
usuario final v en los que se utilice infraestructura provista total o
parcialmente por el sector privado con objetivos que aumenten el
bienestar social y los niveles de inversion en el Estado.

En los términos previstos en esta Ley, los proyectos de asociacion publico
privada deberan estar plenamente justificados, especificar el beneficio
social gue se busca obtener y demaostrar su ventaja financiera frente a
otras formas de financiamiento.

En el articulo 5°.

Las leyves estatales en materia de obras publicas y de adquisicion de bienes,
arrendamientos y contratacién de servicios, sus reglamentos y las
disposiciones gque de ellas emanen, solo serdn aplicables a los proyectos
de asociacién pulblico privada, en lo que expresamente la presente Ley
sefale.
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En el articulo 8=,

Los esquemas de proyectos de asociacion publico privada regulados en la
presente Ley seran bajo los siguientes supuestos:

Il. Para el desarrollo de proyectos del ambito privado de beneficio pldblico
o social:

Cuando la participacion del Estado facilite su desarrollo en forma
importante;

En el articulo 11.

Para determinar la viabilidad de un proyecto de asociacién publico
privada, la dependencia o entidad interesada debera contar con anélisis
sobre los aspectos siguientes:

I. La descripcion del proyecto y viabilidad técnica del mismo;

Il. Los inmuebles, bienes y derechos necesarios para el desarrollo del
proyecto;

lll. Las autorizaciones para el desarrollo del proyecto que en su caso,
resulten necesarias;

IV. La viabilidad juridica del proyecto;

V. El impacto ambiental, la preservacion y conservacion del equilibrio
ecolégico v, en su caso, afectacion de las areas naturales o zZonas
protegidas, asentamientos humanos y desarrollo urbano del proyecto, asi
como su viabilidad en estos aspectos; por parte de las autoridades
competentes, Este primer analisis serd distinto a la manifestacién de
impacto ambiental correspondiente conforme a las disposiciones legales
aplicables;

V1. La rentabilidad social del proyecto;

VIl. Las estimaciones de inversion y aportaciones, en numerario v en
especie,
tanto federales, Estatales, Municipales y de los particulares;

VIl La viabilidad economica y financiera del proyecto; v,

IX. La conveniencia de llevar a cabo el proyecto mediante un esquema de
asociacion publico privada, en el que se incluya un andlisis respecto de
otras opciones.
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La informacién anterior debera ser publicada en el Sistema Electronico de
Informacion Pablico Gubernamental CompraMich y ser presentada ante
el Congreso del Estado.

En el articulo 14.

Para evaluar la conveniencia de incluir un andlisis respecto de otras
opciones para |levar a cabo un proyecto mediante esquemas de asociacién
pdblico privada, conforme a lo contenido en la fraccion IX del articulo 11 de
esta Ley, la dependencia o entidad interesada aplicara los lineamientos
que al efecto determine la Secretaria. En el ambito municipal, la evaluacion
de conveniencia le correspondera a los miembros del Cabildo, y por su
relevancia, se requerira la aprobacién de las dos terceras partes de la
totalidad de sus integrantes, tomando en consideracion los lineamientos
de la Secretaria.

La evaluacién deberd incorporar un andlisis de costo-beneficio, la
rentabilidad social del proyecto, la pertinencia de la oportunidad del plazo
en gue tendra inicio, asi como la alternativa de realizar otro proyecto o
llevarlo a cabo con una forma distinta de financiamiento.

En el articulo 17.

La contratacion de los trabajos y servicios antes mencionados se sujetara
a lo previsto en la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Prestacion de
Servicios Relacionados con Bienes Muebles e Inmueble (sic) del Estado de
Michoacan de Ocampo. Tratandose de proyectos en materia de obra
pablica y servicios relacionados con la misma, la Secretaria aplicara la Ley
de Obra Pudblica y Servicios Relacionados con la misma para el Estado de
Michoacan de Ocampo vy sus Municiplios.

Regulaciéon a Nivel Municipal
Plan Municipal de Desarrollo Morelia 2021-2024

3. CIUDAD Y LOCALIDADES INCLUSIVAS ¥ SEGURAS

3A, Objetivo General Recuperacién de la ciudad y localidades a partir de
una renovada agenda que reduzca los desequilibrios entre las diferentes
zonas o areas urbanas del Municipio.

La Administracion debera fortalecer su rol de regulader del crecimiento
urbano, impulsando capacidades de control para la definicion de limites a

(L
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éste, con un horizonte de compacidad al mediano v largo plazos. Atender
los problemas de movilidad, la agenda contra la segregacion y aislarniento
espacial, para contribuir en el impulso de la cohesion social vy la equidad
econdmica. Esta agenda requiere de una estrategia intermunicipal
(metropolitanc y/o regional), para impulsar sistemas efectivos de
coordinacién con los diferentes érdenes de gobierno. Resalta ademas la
Imperiosa necesidad de contar con una renovada estrateqgia para atender
las necesidades de vivienda vy servicios urbanos basicos. Las condiciones
de marginacion y rezago social responden a la exclusion y dificultad de
dotar de servicios publicos y opciones de integracion y/o incorporacién al
desarrollo urbano sostenible, incrementandose los niveles de inseguridad
para la poblacidn. 2B. Estrategias y Objetivos 1. (E3-ESTI) Implementacion
de un modelo urbano y de dotacidn de servicios publicos con el enfogque
de gestion de riesgos, para mejorar las capacidades de reaccién y
adaptacién de la poblacion ante fenémenos que perturban al territorio.

2C. Principales Dependencias y Entidades de impulso al Eje 3:

a. Secretaria de Desarrolle Urbano y Movilidad (SEDUM) La SEDUM es la
dependencia que se encargard de contribuir a controlar el crecimiento
urbano acelerado, expansivo ¥ desordenado de la ciudad para generar
condiciones de equidad entre sus habitantes con una ciudad y
asentamientos humanos inclusivos. El objetivo es lograr que los habitantes
de Morelia puedan gozar de equidad al desplazarse, que cuenten con una
movilidad adecuada, inclusiva, sequra y ordenada para los distintos modos
de transporte en el espacio pablico, para una movilidad.

b. Secretaria de Obras Pdblicas Municipales (SOPM) Para la construccion
de obras e impulsar acciones para el desarrollo de infraestructura y
equipamiento urbano, la SOPM tendra la funcion de implementar los
mecanismos de control de calidad, promoviendo la construccion de obras
en beneficio de la poblacién. La SOPM contribuira con el mejoramiento en
la infraestructura y el equipamiento urbano en el Municipio y en este
marco, la SOPM apoyara como integrante del Comité de Adqguisiciones.

Reglamento Interior de la Secretaria de Urbanismo v Obras Publicas del H.
Ayuntamiento de Morelia, Michoacan

Las disposiciones establecidas en este Reglamento, son de orden pldblico,
interés social y observancia general, vy constituye las facultades,
atribuciones, funciones y obligaciones de los departarmentos y unidades
administrativas que pertenecen a la Secretaria de Urbanismo y Obras
Publicas, las que tienen por objeto cumplir con el Plan Municipal de
Desarrollo, atendiendo a los principios y objetivos que rigen la
administracion pablica municipal.
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En el articulo 12

La Direcciéon de Obra Plblica, ademas de las atribuciones establecidas en
el Reglamento de Organizacion de la Administracidon Publica del
Municipio de Morelia, Michoacan, contara con las siguientes facultades:

IV, Revisar y validar la viabilidad de los proyectos ejecutivos de obra publica,
para su licitacién, de acuerdo a la normatividad vigente,

VI. Vigilar que se cumpla con la normatividad vigente respecto a la
ejecucion de la obra publica;

VIl Vigilar gue la ejecucidén de las obras pdblicas, se realicen conforme a lo
establecido en el proyecto de obra;

Vill. Vigilar que se cumplan con las obligaciones contraidas en los
contratos y convenios de obra plblica;

IX. Ejecucion y supervisién de obras y servicios publicos en la modalidad
de Administracién, asimismo realizar obras de mantenimiento vy
conservacion en el municipic;

X. Colaborar con otras Dependencias de la Administracién Publica
Municipal, para la realizacién de obras, servicios o acciones y proyectos;

Articule 16.- En el desempefic de las funciones de la Jefatura de
Departamento de Analisis, Costos y Presupuestos, le corresponden:

V. Realizar visitas de supervision en conjunto con los residentes de cada
una de las obras publicas, desde su inicio, ejecucion, terminacion y entrega
definitiva;

Vl. Elaborar y proporcionar los informes necesarios de las obras de las
cuales se vayan a realizar arranques de obra, inauguraciones, giras yfo
recorridos de obra, para efectos de la programacién en coordinacién con
otras dependencias;

VIl. Tomar las decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la
correcta ejecucién de los trabajos de las obras, debiendo resolver
oportunamente las consultas, aclaraciones, dudas o solicitudes de
autorizacién que presente el residente de supervision o el superintendente
de obra de la empresa, con relacién al cumplimiento de los derechos y
obligaciones derivadas del contrato;

VIIl. Programar v llevar a cabo las visitas para realizar la verificacion y
cuantificacién de los avances de obra

presentados por el contratista;
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Xll. Revisar previo al inicio de la obra publica, que ésta cuente con los
proyectos arquitecténicos y de ingeniera con las especificaciones y calidad
de los materiales, asi como de las especificaciones generales y particulares
de construccion, catdlogo de conceptos con sus analisis de precios
unitarios o alcance de las actividades de cbra o servicio, programas de
ejecucion y suministro o utilizacion de términos de referencia y alcance de
servicios;

Articulo 23.- Son atribuciones y facultades del Director de Proyectos
Ejecutivos:

I. Proponer, coordinar y elaborar proyectos urbanos integrales en materia
de obra publica, a través de la elaboracién de planes maestros y
anteproyectos urbanos, asi como promover la participacion de los sectores
social y privado invelucradas en la elaboracién y seguimiento de estos
proyectos, dentro del &mbito de la competencia de la Secretaria;

Vl. Formular y proponer a su superior jerarquico, proyectos urbanos que
beneficien el desarrolle integral del Municipio, en materia de
infraestructura urbana, equipamiento, usos de suelo, movilidad urbana v
accesibilidad;

¥XXI1. Dictaminar la viabilidad técnica de las solicitudes de inversion de la
obra publica y dara seguimiento a su aplicacion;

Reglamento de Vialidad
Articulo 3° Para los efectos del presente Reglamento se entendera por:

XLII. Movilidad sustentable: Acciones encaminadas a la racionalizacion del
uso del automdvil particular, fomentando el traslado en trayectos cortos
como peatdn, medios como ciclista, v largos en transporte de pasajeros;

LxXXVIl. Vehiculo de servicio piblico: Los destinados al transporte de
pasajeros, carga o mixto en sus diferentes modalidades y que operan por
medio de concesiones o permisos otorgados legalmente por la autoridad
competente;
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c) Localizacidon geografica

La localizacion geografica del proyecto de inversion se sitlda en el estado
de Michoacdn de Ocampo, en el municipic de Morelia, perteneciente a la
zona metropolitana del Estado.

Figura 32 LocalFacion del proyadto.
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e) Monto total de inversién
El proyecto de inversion para la instauracidn de un Sistema de Transporte

de Linea Elevada (Teleférico) en el municipio de Morelia requiere de la
inversion de $1,989,105,932.11 (con IVA) ddnde se integran los costos para
la elaboracién del proyecto geométrico, supervision y gerencia de este,
estudios especificos, liberacion de derecho de via, sistema
electromecanico, transporte de importacién, almacenaje y maniobras,
construccién de cimentacién y postes metalicos, v por dltimo, la
construccion de las estaciones motriz, intermedias v retorno, v lo que con
ello implicaria el funcionamiento del sistema. Los montos de inversion se
describen en la siguiente tabla, clasificAndolos por unidad de medida,
cantidad requerida, precios unitarios y la inversion sin IVA v con el

impuesto del valor afiadido.

Tabda 45, Costo da inversitn del pe
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f) Financiamiento
Las fuentes de financiamiento pueden ser de caracter privado o

gubernamental [municipales, estatales, federales y fideicomisos), y debe
especificarse el porcentaje de participacién de cada una de ellas®,

De lo anterior, se han definido las fuentes de financiamiento para el
proyecto de inversion, el cual contermnpla las de caracter gubernamental al
gobierno del Estado erogando los recursos a traves de la dependencia
competente, asi mismo, se ha contemplade como fuente de
financiamiento a los concesionarios privados. La siguiente tabla muestra
los montos de inversion por fuente de financiamiento vy ejercicio fiscal.

Tabla & versidn por fuente de financiaméento del proyecto.
Gkt Wl el Frnaddn d e Mihoacas
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El Gobierno del Estado aportara el 100% de la inversion total, en el que se
integran los componentes de:

Proyecto geométrico ejecutivo

Supervision de obra y Gerencia del proyecto

Estudios ambientales, urbanos y de riesgos

Sistemna electromecanico (incluye cabinas)

Transporte, importacién, almacenaje y maniobras del sistema
Construccién de cimentacion y postes metalicos gue se reguieran
en el sistema

Construccion de las estaciones

Obras inducidas, intervenciones urbanas, senderos seguros y
senalizacion vertical vy horizontal

Pavimentacién de las vialidades en areas de influencia de las
estaciones, y por dltimo;

Adquisicién de los terrenos para la construccion de las estaciones
Certificacién internacional y puesta en marcha del sisterma de
transporte

g) Capacidad instalada
La capacidad instalada con el proyecto de inversion y su evolucién a lo

largo del horizonte de evaluacion han considerado unidades de tipo VAN

para 15 pasajeros, autobls de 8.0 metros con capacidad de 32 pasajeros,

ademas de los vehiculos [cabinas) con capacidad para 10 pasajeros. El

proyecto como sisterna propuesto tendria una capacidad para transportar

a 12,480 pasajeros diarios y como sistema integral atenderia a 342,982

pasajeros al dia.

Tabla &7. Capacidad instalada en @l sistema p

Capacidad
B Tlp_-'.l o = Capacidad Capaciidad
Unidad LEnidiad i Ruila
FLITA AMARILLA 1 :m -,,.-::u 15 75 i |
RUTA, bR LA 2 :m ".':;1-3 :: ?ﬂ_f,g ﬁ
RUTA AZLL SORIANA VERGEL EE T -..-ll_,:m :: :ig m
RUTA AZLL MICHELENA - TUERAS ﬁm -,‘.-,I_::m :g :E ﬁ
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RUTA CAFE 1 - LAGD e 5 : u'i 30
RUTA CAFE 1A oz wfé._ 5 o ;-i:ﬂ:
RUTA PEDREGAL 1 - 3 P "-""T.';_' o :E %ﬂ'—
RUTA PEDREGAL 2 - 4 i B o o
RUTA CAFE ORO 24 il o i 50 o
RUTA CAFE ORO_28_MADERO R Fr g v = E E
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE i 12 210 %
RUTA CAFE ORD 2_RAFAEL CARRILLO ah ,.,Hé ; 1 T
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABASIAS m“im uﬂi = o %ﬂ
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE m T.T:L :g E @
RUTA DURAZNG_SANTA MARIA TRINCHERAS T ST
RUTA CIRCUITO PERIFERICO o .,.-E;E IE__ ﬁ S
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO xfmﬂ s 1 - =
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE Rt = :Ei EE%—
RUTA GRIS 2_PEDREGAL T :% ;:T!; ;' 19:;
RUTA GRIS 3 OXXO - FURAMO T :: % EL
RUTA GUINDA 1_MORA ﬁm q.,.-L::m E ;E Th
RUTA GUINDA 1_PRADERAS ol q.,ﬂ:., = o8 :;:
RUTA GUINDA 2 PERA BLANCA A e e =
RUTA MORADA 1_ALDEA L I = = %0
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES e :; lﬁ ﬁ
RUTA MORADA 1_MISHON DEL VALLE ey 1.-9,"'..“", Tt 58 &7
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELLA :ﬂ u:.ﬁn : E ﬁ":-_
RUTA MORADA 2_SATELITE T T -
RUTA NARANIA 1_ISSSTE - LA SOLEDAD LI :; ::; ﬁ
RUTA NARANJA 2_3 DE AGOSTO e Y =2 o ?zg__
RUTA NARANIA 2_SANTA FE = = T ;ﬂ;
RUTA NARANIA 3_SANTA MARLA ERANDENI ::m -..,I,‘Em 13 o =
RUTA MARANIA 3_SANTA MARIA _ITA ﬁﬂ vﬁm = :;:_5; }EE'JH__"
RUTA ORD VERDE_ENCINGS :ﬂ -mlﬁ"m :: iE ;_E
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NOMEHRE DE LA RUTH

i ida 5 360 T
RUTA 0RO VERDE_TRINCHERAS VAN Vuslla 15 198 380
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICAMNA - PUNHUATD ﬁﬂ .,‘.L‘;E :: ‘.?E :E
VAN Ida 15 Fidl] 845
RUTA ROJA 2_OKEN VAR Vuelta 15 180 (=]
VAN Ida 15 165 L1t
RUTA ROJA S VAN Wuslls iE 1] 180
VAN ida ] 135 405
RUTA ROJA 3A VAN Vusita 5 150 450 |
WAH ida 50 450
RUTA ROUA 48 VAN Vysdia i) 360
VAN ) [ ]
RUTA ROy 40 VAN Vuelta 1 P 675
VAN kla 210 G0
RLITA ROJA 4_TIMIJARD VAN Vusia 1;: 105 35
1 160 F]
RLITA FOOJA 4_TZINDURID Ei: ».,-:L 1; 735 B75
a 1 960 B0
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS ﬁ:‘ gﬂu 1: 330 [0
AN 8 105 63
RUTA ROSAT_PUERTA DEL SOL_GALAXA ;m .,r:%a T3 285 713
VAN lda 5 285 713
RLITA ROEA 2 VAN Wusita [ 120 00
VAN lda 15 120 o
RUTA ROSA 28 CENTRO VAN Vool 15 120 0D
VAN ida 15 120 360
RUTAVERDE 1 WAk Vuelia 15 150 450
VAN Ina 15 L] 540
RUTA VERDE 2 VAN WVislta 15 285 570
15 105 Ea5
RLUTA VERDE 3_INDECO Em v..l'!;ru 5 75 Ty
i85 120 420
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL S0L :.m -,‘.-,r_,":,',.',Jil T T 473
VAN Ida 15 180 540
RUTA VERDE 4 VAN | Vusim 15 270 810
VAN Ida 15 285 Ty
RUTA VERDE 48 VAN | Wusita 15 195 485
CAMIOH ks ] 210
RUTA JARDIN DE LA MONTARA EARION | Vusls 50 3%:'; 1260
15 o0 405
RLITA PALOMA AZUIL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER ﬁm w‘%u BT 165 743
VAN ida 15 285 BES
RUTA PALDMA AZLUL_MORELDS VAN it 15 255 1485
CAMICHH ida 1] 180 540
RUTA TACICUARD VILLAS JARDIN - IMSS 84 i Vuela 1) A00 B
CAMION [Ty &0 420 1 1260
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL CAMION | Vueka (&) 300 B0
CAMION Ka 1] 184 [
RUTA AFUL_SAN JUMMITO CAMION | Vueka [T7) 240 B
AN a 15 1580 450
RUTA ROJA 38 WikN Wuala 16 105 215
a 1 I B30
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT WALMART m: 1;:;5 i : 15 450
CAMION | ia [ 240 500
RUTA SANTIAGD CAMION |V I 1050
WM lda i5 55 B3
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARGLTO VAN Vuolta i5 135 473
CAMION i ] 120 42
RUTA VERDE_SAN PEDRO [CAMION | Wueha &0 300 1050
CAMION Ida 1] 480 960 |
RUTA FANTEON ["CAMION | Vusita [1] 160 360
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FUTA LIHNIOH {COTTHETZION m:m '-"i;ﬂi :-I; E Eﬂg
RUTA 4_CARRILLD ﬁ:l"_:g: '..I'UTE ?lg m E}?
RUTA MARGARITA e T
RUTA2 Camon | et —s0——|—ga0 |00
rery— L
RUTA SAN NICOLAS cﬁ:::a l.,.':il'.;_n ﬂ m 1]'“5:“';']
RUTA VILLAS DE LA LOKA, ﬂ;‘ -.,.-,Ef,;'_ a EE:E ::E
AUTA CONTZI0 FEamion T Voans—] 60— 38— 00|
RUTA 2_ECOLOGICDS ﬂm;'_:g:q uul'i;_; g m 11.11I:I
RUTA LA MAESTRANZA m'_:m wh:{i. g ;ng f?%ﬂ
RUTA HOSPFITALES CENTRD E—EE -,‘,n:le :ﬂ :1% T3
RUTA INDUSTRIAL CENTRO o % 3% 5
RUTA CORALZ R T S 0
TELEFERICO LINEA LING MORELLA, % yﬁ' :3 i :E
18,855 10e.288

Fuernte: meamana de cilcula.
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h) Metas anuales
Las metas del proyecto estan relacionadas con la capacidad de viajes y el

ndmere proyectado de pasajeros a transportar por el sistemma de
transporte planteado para su instauracion. En el siguiente cuadro se
observan las cantidades estimadas para pasajeros a transportar que haran
uso del sisterma de transporte teleférico.

Tabla 48, Maotas anuales v totales de produccion durante &l honponte de evaluacion

Wida LEl Pazidia

Situacion con pro

12,480.50 3,980,269 342362 109,635,228
| 12564 4,047 538 348026 111,247 580
2 12,850 4,107,480 353 144 112,883,648
3 13038 4 167,876 358,338 114,543,776
4 13231 4,720,171 33508 116,228,318
g 13,425 4,201,367 368,055 117,937,638
B 13,612 4 351,008 474,083 119,576,734
T 13,801 4411478 AT 282 121,238,813
& 13,993 4,472,790 384,583 122 533 588
g 14,187 4,534,953 369,858 124,531 982
10 14,384 4,507,078 3095317 126,264,118
11 14,574 4 558 718 400,533 128,033,363
12 14,767 4,730,288 405,830 120,724 657
13 14,02 4,7B2.642 411,191 131,438,200
14 15,160 4,545,750 415,623 133,174, 568
15 18,360 4,908,801 422,126 134,933,775
16 15,554 4871, 737 427 451 136,635 025
17 15,750 5,034,454 432 843 138,359,548
18 15,048 5,087,952 438,303 140,104,514
12 16,150 5,162,272 443,532 141 872 247
0 16,353 5,227 382 d4p, 431 143,661,976
| 16,551 5,250,510 454 BEE 145,390,340
P 16,751 5,354 502 460,357 147,157,733
P 16,954 5419347 455,935 48,537, 382
24 17,188 5,484 886 471,569 150,738 554
25 17,366 5,851,217 477272 152,561,507
5 17 457 5,580,240 470,768 153,365,134
i 17,5438 5,600,415 482278 154,160,930
28 17,640 5,538,742 484 THT 154 966,918
20 17,73 5568 223 487,332 158,777 121
30 17,825 5,697,854 489,880 156,591,559

Fuente: mernoria de caleulo.
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i) Vida atil

Con base al Centro de Estudios para la Preparacién y Evaluaciéon
Socioecondmica de proyectos (CEPEP) el horizonte de evaluacion es el
periodo de tiempo que considera los afios de inversién, ademas del
periodo de operacion de un proyecto, visto de esta manera como la vida
atil del proyecto.

El proyecto de inversién contempla un horizonte de evaluacion a 30 afios
siendo:

« 3 anos de inversion

= 27 de vida util del proyvecto

Asimismo, se considera que la vida Gtil que tendra la infraestructura es de
30 afos, de acuerdo con lo sefialado en el documento denominado
Pararmetros de Estimacién de Vida Util, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 15/08/2012. Por su parte, la vida dtil del material rodante se
estima con base en las recomendaciones establecidas en los criterios
técnicos del fabricante, los cuales indican que, en condiciones de
operacién y conservacion adecuadas, las unidades pueden alcanzar una
vida util de hasta 10 afios de operacidn. Se elije este valor al ser que mejor
se adapta a las condiciones operativas y legales, toda vez que la
antigledad maxima permitida para circular corresponde precisamente a
la cantidad de 10 afios.

B i paters! T i pESsntacon o estwios e mvaluacin sncoscontmica de progrimas y proyecins e e Andlss Costo — Beneficin 3015
2E4
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j) Descripcion de los aspectos mas relevantes
Los siguientes apartados describen la factibilidad técnica, legal, vy

ambiental que dan la viabilidad del proyecto de inversion, mismos que
detallan los requerimientos que seran necesarios para complementar

cada una de las factibilidades.

Factibilidad Técnica
Con relacion a las condiciones y especificaciones establecidas en el

presente documento se considera que la factibilidad técnica para las cbras
de infraestructura del nuevo sisterma de transporte publico elevado por
cable “Teleférico Linea Uno Morelia” es factible, ya que se crea un
mejoramiento de la movilidad en transporte publico de los ciudadanos,
ademas de un mantenimiento constante de la infraestructura.

La ubicacion de la estacion cumple técnicamente por la tipologia,
orografia y topografia, la distancia entre una y otra, la demanda de

usuarios en cada sitio y el equipamiento a instalar.

Las cabinas y el sistema de traslado cumplen con la capacidad de
pasajeros, la cobertura de demanda diaria, la velocidad promedio vy la

operatividad adecuada.

Con base en lo anterior se determina que la factibilidad técnica cumple
con lo establecido en la metodologia CEPEP, los lineamientos para la
elaboracién de los andlisis costo beneficio ademas de obtener un avance
del 100%, el cual se puede observar en la matriz de factibilidad.

En conclusién, el proyecto cumple con las caracteristicas geométricas,
econdmicas, técnicas y de infraestructura, por lo que se recomienda la
construccion del *Teleférico Linea Uno Morelia”.
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Factibilidad Legal

El proyecto de inversion es viable juridicamente llevar a cabo el desarrollo,
la ejecucion e implementacion del proyecto mediante cualquiera de los
esquemas previstos en este estudio por cumplir con la normatividad
federal, estatal y municipal aplicable.

El Proyecte cumple con los principios contenidos en los articulos 25 y 134
de la CPEUM, pues tiende a promover la participacion del sector privado y
contribuir al desarrollo econdémico nacional y regional y elevar la
competitividad en materia de transporte pdblico.

Ademas de alinearse a la regulacién federal, el estado de Michoacan de
Ccampo cuenta con la siguiente regulacion estatal:

+ Constitucién Politica del Estado Libre y Soberano de Michoacan de
Ocampo

* Leyde Planeacién del Estado de Michoacan de Ocampo

* Plan Estatal de Desarrollo de Michoacan de Ocampo (PLADIEM)
2021-2027

= Ley Organica de la Administracion Publica

» Ley para la Conservacién y Sustentabilidad Ambiental del Estado
de Michoacan de Ocampo

» Leydel Patrimonio Estatal

« Leyde Expropiacién del Estado de Michoacan de E)r:a_mp{:

s Leyde .Mn::vilh:lad y Seguridad Vial del Estado de Michoacan de
Ocampo

» Cddigo de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacan de Ocampo

+ Leyde Obra Pdblica y Servicios Relacionados con la Misma para el
Estado de Michoacan de Ocampo y Sus Municipios
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* |Leyde Asociaciones Publico-Privadas para el Estado de Michoacan
de Ocampo

Dentro de estos instrumentos se da la facultad de la instauracién de
nuevos sistemas de transporte, por lo que la factibilidad legal se encuentra
en 100% de avance.

Factibilidad Ambiental

El trazo propuesto contempla una serie de medidas preventivas y de
mitigacion de impactos ambientales destinadas a minimizar las posibles
afectaciones al entorne natural y urbano. Estas medidas estan disefadas
para garantizar que el proyecto se desarrolle de manera sostenible, con
respeto a los ecosistemas locales y la contribucidn a mejorar la calidad de
vida de los habitantes de la ciudad.

Uno de los retos ambientales del proyecto de infraestructura para el
Teleférico es la mejora de los servicios publicos de transporte convencional
armonizados con el teleférico gque minimice y controle las emisiones
contaminantes. E| proyecto prioriza la reduccion de emisiones de CO.
mediante el uso de tecnoclogias limpias y energias renovables con la
renovacion paulatina de los autobuses que sirvan de alimentacién o
complementariedad el sistema.

Por otro lado, los motores eléctricos que impulsaran las cabinas del
teleférico serdn disefados para maximizar la eficiencia energetica,
minimizando asi las emisiones de gases de efecto invernadero. Ademas, se
implementara un sistema de monitoreoc continue de la calidad del aire
durante las fases de construccion y operacion del telefeérico. Este sistema
de control permitird detectar de manera temprana cualquier aumento en

los niveles de contaminantes y tomar las medidas correctivas necesarias
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para evitar impactos negativos en la salud de la poblacion y en el medio
ambiente.

Durante la construccién del trazo de la linea uno del sistema de cable, se
generaran residuos sdlidos y liquidos. Para mitigar el impacto de estos
residuos en el medic ambiente, se implementardn los protocolos
necesarios y se desarrollaran programas de gestion integral de residuos,
que incluyan la clasificacién, recoleccién y disposicion final adecuada de
los mismos.

La separacion de residuos en origen sera obligatoria, con el fin de
maximizar el reciclaje y reducir la cantidad de desechos enviados a los
vertederos. Ademas, estableceran protocolos estrictos para el manejo de
residuos peligrosos, como aceites y combustibles, para asegurar que no se
produzcan derrames ni filtraciones que puedan contaminar el suelo o los

cuerpos de agua cercanos.

Durante las etapas de la construccion y operacion del sistema de
transporte por cable podria afectar los recursos hidricos locales, tanto en
términos de consumo de agua como de potencial contaminacién. Para
mitigar estos riesgos, se disenaran sistemas eficientes de manejo del agua,
que incluyen la captacién y almacenamiento de aguas pluviales para su
uso durante las actividades de construccién y mantenimiento.

Ademads, se implementaran medidas para prevenir la contaminacion de
cuerpos de agua, como la instalacién de sistermas de drenaje adecuados y
la construccién de barreras para evitar que los sedimentos y otros
contaminantes lleguen a los rios y arroyos cercanos. También se llevara a
cabo un monitoreo regular de la calidad del agua en las zonas afectadas
por el proyecto, con el fin de garantizar que no se produzcan alteraciones
significativas en los ecosistemas acuaticos. En los casos como el arbolado

que no sea posible evitar su derribo, el proyecto incluird medidas de
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compensacion ambiental. Estas medidas incluyen la restauracion de las

zonas arboladas degradados en dreas cercanas a las estaciones.

La compensacién ambiental se considera una ultima instancia, aplicable
solo cuando las medidas preventivas y de mitigacion no son suficientes
para evitar el dano. Estas acciones seran disenadas en coordinacion con
las autoridades ambientales locales y organizaciones de conservacion,
asegurando que las compensaciones realmente contribuyan a la
proteccién y mejora del medio ambiente en la region.

El éxito de las medidas preventivas y de mitigacion depende en gran
medida de un monitoreo y supervision constantes durante todas las fases
del proyecto. Se establecera un programa de monitoreo ambiental que
abarque desde la etapa de planificacion hasta la operacién del sistema,
permitiendo una evaluacién continua del impacto del proyecto en el

entorno.

Este programa incluird la recopilacién de datos sobre la calidad del aire,
agua, suelo, flora y fauna, asi como la revision pericdica de las medidas
implementadas para garantizar su efectividad. Ademas, se promovera |a
participacién de la comunidad y de organizaciones locales en el proceso
de supervision, fornentando la transparencia ¥ la rendicién de cuentas en
la gestion ambiental del proyecto,

Como parte del compromiso con la sostenibilidad y el respeto al medic
ambiente, el proyecto del sistemna de cable de la ciudad de Morelia
implementard una estrategia integral de reposicién de arbolado. Esta
estrategia garantizara que cualquier arbol talado debido a la construccién
de estaciones y postes sea compensado mediante la plantacion de nuevos
irboles en dreas designadas para la reforestacion dentro de la ciudad,

conforme lo disponga la normatividad vigente.
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La seleccidn de especies a plantar se realizard en coordinacion con
expertos ambientales, priorizando especies nativas para asegurar la
adaptacién y conservacién de la biodiversidad local. Ademas, se
establecerdn programas de monitoreo y mantenimiento de los arboles
plantados, con el objetivo de asegurar su supervivencia y crecimiento
adecuado. Esta estrategia de desarrollo sustentable minimiza el impacto
ecolégico v contribuye a la creacion de un entorno urbano mas verde y
saludable para todos los habitantes.

A pesar de estos desafios, es importante reconocer los beneficios
asociados con la implementacién del sisterna de cable. Entre ellos,
destacan la mejora en la calidad escénica del entorno, la creacién de
nuevos vectores de desarrcllo y el aumento de la seguridad en las areas
intervenidas, lo cual contribuye de manera positiva al bienestar de la
comunidad local, con el incremento de las posibilidades de viaje de las
personas a través de un sistema seguro, rapido v accesible. La factibilidad
ambiental cuenta con el 100% de avance.

k) Analisis de la oferta

Los siguientes apartados hacen referencia al analisis de la oferta con la
implermentacion del proyecto relacionados con la capacidad de
produccién de la red vial, el sistema integral y el sistema de cable elevado,
dentro del horizonte de evaluacién.

Infraestructura vial
La infraestructura vial se vera involucrada respecto a la modificacion de

los derroteros de las rutas alimentadoras, reduciendo la sobreposicion de
rutas ademds de optimizar los kilbmetros de recorrido para cada una de

las rutas.
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En relacién con la configuracién geométrica de la red vial, este no sufrira
cambios exorbitantes, puesto que, el carril para la circulacién de la ruta
troncal se realizara a través de un carril preferente, por lo que se espera
que, a lo largo del horizonte de evaluacion, los niveles de servicio mejoren
circunstancialmente, al hacer uso del transporte pdblice.

Tabla 49, KilSmwetros rscorridos @n la red vial,

HOMBEE DE LA RUTA Tipo de Ruta Longitud

LT AMARILLA 1 m vﬁ 3.50
RUTA AMARILLA 2 m u”fm Eﬁ
RUTA AZUL SORIANA VERGEL et G TRT]
RUTA AZUL MICHELENA - TIERAS ek s 358
RUTA AZUL C o o %%:95‘
RUTA CAFE 1 - LAGO o e o :"3:‘:;
RUTA GAFE 14 m u.:f:r :?-u?g
RUTA PEDREGAL 1 - 3 —% -.,.-.:ﬁ; _:_;:E
RUTA PEDREGAL 2 - 4 ﬁ 'wrﬁ fit
e s ——
AUTA CAFE QRO 20 _MADERD m u& 'l::]%
RUTA CAFE ORD 2_LEANDRC VALLE ﬂm -,,.-E;u ?315
RUTA CAFE ORO 2 RAFAEL CARRILLO Sl e KT
RUTA CENTROS COMERCIALES _LUCID CABARAS mm -.,,.:‘_’.., ?“;;,
RUTA CENTROS COMERCIALES LEANDRO VALLE w -.,::_h ,-j?‘?
RUTA DURAZNG_SANTA MARIA TRINCHERAS Ao o ;ﬁs
RUTA CIRCUITO PERIFERICO St Ea 1,:;, i:.l::
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO s __'v::a gzﬁ
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE e vﬂ; o
RUTA GRIS 2_PEDREGAL m '-“EE ::f;g
RUTA GRIS 3 OXX0 - FLURAMO m ".I'l:.:'l.ﬂ %
RLITA GUINDA 1_MORA Amiaies Gusi s
RUTA GLINDA 1_PRADERAS £ e adars i i E
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA s v‘lﬁu laﬂ
RUTA MORADA 1_ALDEA :m !J-:,:l; e
RUTA MORADA 1_BUENDS AIRES ﬂm -.,.-E_ o
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NOMERE DE LA RUTA

g i

RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE -.‘lrﬂ 78,58
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA FATer 2008 L ..
RUTA MORADA 2_SATELITE et e TR
RUTA BARANLS 1_ISSSTE - LA SOLEDAD M u; _55;
RUTA NARAMJA 2_3 DE AGOSTO ﬂm qﬁ }iﬁ
RUTA MARAMIA 7 SANTA FE mm H’HLIIB-H ::ﬁ
RUTA MARANLA 3_SANTA MARIA ERANDEN e i 1,r::, ?:Jﬁ
RUTA NARAMIA 3_SANTA MARIA_ITA | fimaniaden s o
RUTA ORO VERDE_ENCINOS — G ek ﬂmﬂ i
RUTA ORD VERDE_TRINCHERAS m 1..-“,,,;“ %ﬁ
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICANA - PUNHUATO w ur_ll:;'t! ;'%.“;
RUTA ROJA 2_OKEN m umu :I;I:ﬁ
RUTA ROJA 3 m Jﬁu %'Er;;
RUTA ROJA 34 e 64
e T ——
RUTA ROJA 4M m uﬂu :'5'5";
RUTA ROUA 4_TRNIJARD St -.,.-.I:ﬂ :::::
RUTA ROUA 4_TZNDURIO m -,,.-LL:“ E
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS | fomertadors ;,LT;,, LE__
RUTA ROSAT_PUERTA DEL SOL_GALAXIA m 'u':::: :EE
RUTAROSA 2 ridom Vs 1)
RUTA ROSA 2B CENTRO ﬁm q‘d—u;n E;g
RUTA VERDE 1 ﬁm —"yr:;a : .E:
RUTA VERDE 2 m v”.,..:; 1;5
RUTA VERDE 3_INDECO ﬁ 1.11 5ar
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL 5OL o el e
RUTA VERDE 4 m __‘-..rmu;a E
RUTA VERDE 48 rncar vﬁm a7
RUTA JARDIN DE LA MONTARA M vﬁ E:ﬁ
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER |—amenacer Rals e
RUTA PALOMA AZUL_MORELOS SR Vusks idos
RUTA TACICUARD_VILLAS JARDIN - IMSS 84 o s .
[RUTA CAMPO NUBES PEDREGAL Alimentadira Ica 15,85
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MOMBEE OE LA RUTA Teno cle Ruita

Almantsdors Vielta 5,39
RUTA AZUL_SAN JUANITO S L uﬁ gﬁ
o e e i3 56
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT WALMART raieias v; s
RUTA SANTIAGO e Voeks i 74
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARCUITO _&m_ y::, }EZE-E
RUTA VERDE_SAN PEDRO e ey ;;J,.':
RUTA PANTECN % um; :Eﬁ
RLT& UMM (COMNITZIO) m uﬂ;m_ :gﬁ;
RUTA 4_CARRILLO m uﬂ- :;J;;
RUTA MARGARITA e — :%’:'%
RUTA L& HACIENDA i -t :gﬁ
s T e (5
RUTA VILLA MAGNA m vLI:w 1;:[1‘:
RUTA SAN NICOLAS m E"hﬂ TP
RUTA LA CONGHA e Ses
RUTA VILLAS DE LA LOMA Auradi s Hﬁ
RUTA COINTZIO it w%u ::.13:
RUTA 2_ECOLOGICOS i ytd.,..ﬁr T
RUTA LA MAESTRANZA m ‘-’H!-:E T
RUTA HOSPITALES CENTRO e Vinks 308
RUTA INDUSTRIAL CENTRO St s 1{%:
RUTA CORAL 2 s v:.ia :i::.g;
TELEFERICO LINEA LIND MORELLA :ﬁ '-."Hu;m _E
2601.13

Fuente: memara de cilculo,

Transporte publico

La falta de planeacién del sisterma con una visién muy poco integrada de

la red de transporte publico facilita y promueve la superposicidn de

recorridos, la ineficiente utilizacion de la flota y el aumento del subsidio de

la tarifa. Una revisién de los recorridos actuales de las rutas de transporte

publico de la ZMM, y las condiciones de accesibilidad de las diferentes

cuencas al centro de la ciudad de Morelia, permiten identificar la
273
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necesidad de racionalizacion de la flota. Para reducir el volumen de
vehiculos se plantea el cambio hacia una red integrada de transporte

puUblico mas adecuada a la estructura urbana.

El sisterna propuesto se compone de la fusién de algunas de las rutas que
compartian un derrotero similar, ademas de recortar los recorridos para
acortarlas hacia las terminales propuestas. La siguiente tabla muestra el
analisis realizado de las reconfiguraciones realizadas en el sistema de
transporte plblico.

Takla 50. Restructurcidn do nutas actuales.

RUTA AMARILLA 1 e =T e
RUTA AMARILLA 2 m ::J: u'a
RUTA AZUL SORLANA VERGEL % :ﬂ u‘&
RUTA AZUL MICHELENA - TIJERAS m 3:,: _u‘..:ﬁiu
RUTA AZUL C m :m ".r-:ﬁh
RUTA CAFE 1 - LAGD m :r,::‘ -u-.:ﬁ.
RUTA CAFE 1A T 3:;4 v:m
RUTA PEDREGAL 1 -3 ‘—% %g: 'u-ql.::-
BUTA PEDREGAL 2 - 4 m m HL"L
RUTA CAFE ORO 24 m :m -u..r::u
RUTA CAFE ORO_28_MADERD ﬂm :rrm HF_EH
RUTA GAFE ORD 2_LEANDRO VALLE ﬂﬁm ﬁ vﬂ'll
RUTA CAFE ORO 2 RAFAEL CARRILLO Samentadom o Ve
RLTA CENTROS CﬂHEms_lLﬂ:mm L Lt mﬁ yrf:ﬁ
RUTA CENTROS COMERCIALES LEAMDRC VALLE m ﬂg: ?Hm.-,ﬂ.a.
RUTA DURAZMG _SANTA MARLIA TRINCHERAS m 3$ 'i"&.iﬂn
RUTA CIRCUITO PERIFERICO m m: 'ql'r.k:l:n
RUTA TECHOLOGICO 2_CENTRO m :-ﬂ 'I.l'll.rh
RUTA TECHOLOGICD 4_LOMAS DEL VALLE m :.:-:.I "«"II-:_II.I__
RUTA GRIS 2_PEDREGAL T A Vusks
BUTA GRIS 3 00000 - FURAMD m Em 'l.l'JE!

RUTA GUINDA 1_MORA e e T
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RUTA GUINDA 1_PRADERAS m i Teas gf‘
RUTA GUINDA 2 PERA BLANGA m :ﬂ -..Eu ::;‘g
RUTA MORADA 1_ALDEA Aimaneaders—| VAN Voss | 7604
RUTA MORADA 1_BUENGS AIRES B T T
FEUT A BMORADA 1_MISHON DEL WVALLE %—mﬂ ::: 'n.l'r:h '-H"_:E__
RELITA MORADA 2_LOMAS DE MORELLA m E_:,:. mrfug 11
RUTA MORADA 2_SATELITE e o o ‘EE%_
RUTA NARANJA 1_ISSSTE - LA SOLEDAD S aneea L T o
RUTA NARANJA 2 3 DE AGOSTO —fmariacom e T
RUTA NARANJA 2_SANTA FE —emartacom | __u N
RUTA NARANJA 3_SANTA MARIA ERANDENI e artacoa E:,..H" & F
RLITA MARANIA 3_SANTA MARLA ITA m ad T %‘%—
RUTA ORD VERDE_ENCINOS e T T T
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS S bt e e
" Almantadora VAN ida A7 .67
RUTA ROUA 1_COMERCIAL MEXICANA - PUNHUATO  ——rretue = VAN Vuska ATA3
AUTA ROJA 2 OKEN o At e uH__L 158
RUTA RO 3 m ﬂﬂ ?ﬁ Eg;
RUTA ROJA 34 g T
RUTA ROJA 44 P T T
RUTA ROUA 4M —@mﬁ :ﬂ -.r:h :gﬁ
RUTA ROJA 4_TINUARD e VAN vf'm;n; S5as
RUTA ROJA 4_TZINDURIO e — Juats—| 5750
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS M :ﬂ -..-Eu :ﬁ
RUTA ROSA1_PUERTA DEL S0L_GALAXIA Sy :‘ri: L"!m ﬁ_’;;_
RUTA ROSA2 Almeriagors—TVAN | Vst | 8811
RUTA ROSA 28 CENTRO —% ﬁm u:.:. ?:gﬁﬂ'
RUTA VERDE 1 ﬁ_ 3ﬂ w; Eﬂ_
RUTA VERDE 2 m vk v::'_t. ﬁé’i
RUTA VERDE 3_INDECO T T Voo |11
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL SOL i :ﬁ u'lé'!,.:..! Eﬂ
RUTA VERDE 4 —% Vi v& 2191
RUTA VERDE 48 P I
[RUTA JARDIN DE LA MONTARIA Almentadors | CAMION ida 3335
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HOMBRE DE LA RUTA

Tipo die Ruia

Fuente: mamaria de cilcula,

Almentadora VAN ida 1325
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER [— ail=assra VAl Vs ¥
RUTA PALOMA AZUIL_MORELOS m o e .
RUTA TACICUARD VILLAS JARDIN - IMSS 84 L %E e %—
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL Rhonsciators T Cagmion Touks S
RUTA AZUL_SAN JUANITO B T e e T
RUTA ROJA 38 i VAN Gusks 57
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT_WALMART m LA . .
RUTA SANTIAGO T T N T
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARGUITO i xm T %%
RUTA VERDE_SAN PEDRO P T T
RUTA PANTEON m %ﬂ” ﬂl :ﬂ Eﬁg
RUTA UNION (COMNITRIO) m m -u'l:u. g::g
RUTA 4_CARRILLO m ::mnﬂﬂ: e %;35
RUTA MARGARITA T T N Y
RUTA LA HACIENDA Y mm uﬁ, ﬁi;
RUTA 2 o Y
RUTA VILLA MAGNA m Eﬂl?_.ﬁ uL 2o
RUTA SAN NICOLAS m e T s.r;;
RUTA LA CONCHA m Eﬂ:g v::u 45,55
RUTA VILLAS DE LA LOMA 1 g oy - T
RUTA COINTZIO g O
RUTA 2_ECOLOGICOS :,"Eﬁ ﬂ:m v‘f;g e
e R ——
RUTA HOSPITALES CENTRO w ﬂ: e
RUTA INDUSTRIAL CENTRO ks 1B E
RUTA CORAL 2 Aimeraascs | VAN | Vuels | 418
TELEFERICO LINEA UNO MORELIA m Eﬂmz -..-t;. a7
57.03

El proyecto de inversion ha contemplado la restructuracién de rutas de

transporte publico actual, reasignando los recorridos hacia las estaciones

y optimizando la operacién de este. Los componentes operativos del
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sisterna propuesto, resulta en una velocidad promedio de 18.36 km/hr, con

un intervalo de paso para las rutas en promedio de 8.52 min. El tiempo de

recorrido en promedio se registra en 57min (ida y vuelta). La frecuencia de
paso durante este horario es de 10 vehiculos/hora® La tabla que se
muestra en seguida presenta los componentes operativos para cada una

de las rutas del sisterma propuesto.

BRE DE LA RUTA
RUTA AMARILLA 1 ,,.::L,
RUTA AMARILLA 2 ".-'h;u 17.40__| 7684 T 85
RUTA AZUL SORIAMA VERGEL -—v"H*,_;, :%ﬁ 15 : 71
e N N )
RUTA AZUL C TN L T %0
K B o I
RUTA GAFE 1A T T T O 0 B
RUTA PEDREGAL 1 -3 \f:;a Jﬂﬁ E_E g E:Jﬂ
= e oo es L ur
RUTA CAFE ORD 24 .,-m___ ﬂ :.% :; Eﬁ
RUTA CAFE ORO_2B_MADERD u,::.,, ]’ﬂ % : ;:_:
RUTA CAFE ORO 2 LEANDRO VALLE . T e T 0 58
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO .,,.Lﬁ_ %—:ﬂ 24;52 ; 1? ,—:_?.:,
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABARAS 88 —+— 1080 — -1 o5
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE ,JEL f;; gf_% E— 1?{3
RUTA DURAZNO_SANTA MARIA TRINCHERAS ,‘r:'._; :g_ﬂ ;;"_% f; ;?
RUTA CIRCUITO PERIFERICO gu._.;& —E;: ::ﬂ : :;ﬂ
RUTA TECHOLOGICO 2_CENTRO ﬁ, ;Zj—,f f:ﬁ ‘Z‘“ 3_3
RUTA TECHOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE v”,_,;a ﬂ; :_‘a,"ij; [ j:
RUTA GRIS 2_PEDREGAL ._.-::h ;E; ﬁ ;;E %*; ‘ ﬁ
RUTA GRIS 3 00000 - FURAMO .,-LT,_ :ﬂﬁ %‘E f; ?:g
RUTA GUINDA 1_MORA uﬂu 5 Yo %‘E :s :3:2
FLITA GUINDA 1 PRADERAS Ida 600 52,69 10 5.0

B ver memoria de ciloulo, pestafia Base TP Actual (datos calculados y calibrados con los levanta mientos para

avaluacisn)
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RE DE LA RUTA

Vuaita 12

RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA ul::: 749 | 45569 ] : ::{11
RUTA MORADA 1_ALDEA v{:ih :“;f% ?‘;% [ : g: 5
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES o o ﬁjg i 55
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE ‘-‘; ‘;T_ﬂf ol 2 3;3
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELIA ‘.; tm T 122 E;i
RUTA MORADA 2_SATELITE v& ;3:‘:'; :::E :—5 i;
RUTA NARAMIA 1_ISSSTE - LA SOLEDAD da_, tags il ;; o
RUTA MARANIA 2_3 DE AGOSTO uw._..:u :;39 ;i; :; 3
RUTA NARANIA 2_SANTA FE \r”u:ﬂa f.;_‘; :?ﬁ : ﬁ
RUTA MARANM 3_SANTA MARLA ERANDENI u”“;_ Azl p il . 3
RUTA MARANIA 3_SANTA MARIA _ITA VEH_ f;:;: éﬁ -,aﬁ :;
RUTA ORO VERDE_ENCINOS L 1 ,ﬁ ?3},2 i :3
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS o8 :;‘E : -
RUTA ROJA 1_COMERCIAL MEXICANA - PUNHUATO ,,l;. :H; :;E - 5
RUTA ROUA 2_OKEN Tosks ;;E rT - (s
o s B A
RUTA ROUA 3A T T 53
RUTA ROJA 44 T T B 0 ) 63
RUTA ROUA 4M ,,.H'ﬁ :E; ﬁﬁ_ﬁ“ 8 s
RUTA ROUA 4_TINIJARO e _EE 5 —
AUTA ROMA 4_TZINDURIO da Eﬁ Eﬁ 195 %ﬁ'
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS TR Y X
RUTA ROSA1_PUERTA DEL SOL_GALAXIA u& :gﬁ ﬁ—_'ﬁ 11 :_;
RUTA ROSA 2 o ;:.1? E’iﬁ . &1
RUTA ROSA 2B CENTRO e s Ei_f’j - i
RUTA VERDE 1 \r.:,:m H': ﬂﬁ 132 :-.;
RUTA VERDE 2 u% T % T
RUTA VERDE 3_INDECO Voks | 3an T 77
i R s EE S
RUTA VERDE 4 T L L T 5
RUTA VERDE 48 T 7 T B 5
[RLTA JARDIN DE LA MONTARA ida 3270 | 33.35 z ETH)
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NOMBRE DE LA RUTA

\imitn ]

RUTA PALOMA AZUL MONUMENTO_H. OE LAMUIER i30T 1 B8 11 -
BUTA PALOMA AZUL_MORELOS L1 s =
RUTA TACICUARD_VILLAS JARDIM - IMSS 54 1_,;&“ i:x 2‘,{2 : :ﬂ
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL ».,.ié :.-.?r_ﬂ e ; 26
RUTA AZUL_SAN JUANITO Vools | e 0T | iT
RUTA RO 38 T o ﬁj 2 :_:
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT_WALMART T T T ) &
RUTA SANTIAGO e 7 T L e
RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARGUITO vﬁ; :;_’:.'! ﬁ f_; 1
RUTA VERDE_SAN PEDRD e g:; E 3 s
RUTA PANTEON n.ri_’n.m_ :ig ﬁg g ;%:;
RUTA UNION (COITNITZIO) v& :; E 1_% ; :'gﬁ_
RUTA 4_CARRILLO T o v et e 1
RUITA MARGARITA .,,:':E :;_ig Ef: i :gj
RUTA LA HACIENDA -,,::H. f:}} fi.ﬂ; I} Eﬂ
RUTA 2 uié o :; e : :111::
RUTA VILLA MAGNA -.r:‘h. :Ea ﬁg ; :'% *
RUTA SAN NICOLAS R T i
RUTA LA CONCHA T T Y T - i2s
RUTA VILLAS DE LA LOMA Veals T 1857 Tore |4 53
RUTA COINTZIO -.,.-E__h ?;?_ S ; E':'.—
RUTA 2_ECOLOGICOS e ﬂ : =
e e e
RUTA HOSPITALES CENTRO . B £ —
RUTA INOUSTRIAL CENTRO e T THET 113
RUTA CORAL 2 u;; 1;??_; ﬂ::g 3; ig
TELEFERICO LINEA UND MORELLA -,.,Hé_ Eﬂ lgfg :g ?:

1836 57.03 1027 B.52

Fusnbe: memdoria de caloulo,
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1) Analisis de la demanda
El sisterma de transporte publico en situaciéon con el proyecto espera atender

una demanda de 342,982 usuarios/dia en el afo base. Para el afno 2044 se
espera que el sistema atienda una demanda de 449,431 usuarios/dia. Por
altimo, se espera que el sistema atienda una demanda de 489,880
usuarios/dia para el afio 2054,

Tabla 52 Demanda en el sisterna a ko largo del horzonts de avlhescedn

Wida Uil

12,480,00 3,989,269 342,982 109,635,225
1 12,664 4,047,538 348,026 111,247 580
2 12,850 4,107,468 353,144 112,883,548
3 12,029 4,167,876 358,338 114,543,776
4 13231 2220171 363608 116,228,319

I 5 13,425 4,291,367 368,955 117,937,636 1

B 13,612 4,351,008 374,083 119,576,734
7 13,801 2,411,478 70,282 121,238,513
& 13,993 4,472,790 364,553 122 923 568
g 14,187 4,534,953 389,808 124,631 982
10 14,384 4,507,978 395,317 126,364,113
1 14,574 4,658,718 400,539 128,033 363
12 14,767 4,720,258 405 83 129,724 657
13 14,962 4782612 411,191 131,438 263
14 15,160 4,845,700 216,622 133,174,566
1% 15,360 4,909,804 472,176 134,933,775
16 15,554 4,971,737 427 451 136,635 825
17 15,750 5034 454 432 B4 138,358,548
18 15,945 5,097,962 438,303 140,104,814
19 16,150 5,162,272 443,832 141,472,297
20 16,383 8,227,382 449,431 143,661,976
21 16,551 5,290,610 454,866 145,399,340
22 16.751 5,354, 547 450,367 147,157,733
3 16,954 5,419,347 458 938 148,837 382
24 17,158 5,484 556 471,568 150,738,554
25 17,366 5,551,217 77,272 152,561,507
P 17 AST 5,580, 240 470,768 153,355,134
27 17,543 5,600,415 482 278 154,160,930
28 17,640 5,638,742 484,757 154 966,915
=0 17,7212 5,668,223 487,332 188,777,121
30 17,825 5,607,854 489,850 156,591,558

Fuente: memaora de ciloulo
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m) Diagnéstico de la interaccién de la oferta-demanda
El diagnéstico de la relacién de la oferta y la demanda en la situacion con

el proyecto se basa en determinar la representatividad de variables
independientes de los distintos conceptos que engloban al sistema,
interactuando en el escenario base para llevarlo a cabo a los horizontes
establecidos, estas variables son: el tiempo de viaje del usuario, costos de

operacion y parametros operacionales.

La metodologia implementada surge del procesamiento de la
informacién obtenida de las bases de datos; seguido de la modelacion en
el software Transcad y simulacién de la informacién, para concluir con la
obtencién de los indicadores del sistema propuesto.

indice de pasajeros por kilémetro (IPK)
Durante el horizonte de evaluacion el indice de pasajeros por kildmetro

(IPK) se mantiene en un promedio de 2,24 por lo que se puede inferir que
la eficiencia del sisterma crece a lo largo del periodo de evaluacion.

Cridfico 0. 1IPK &n gl Sistema Sropussto,

IS, wn A cipl mshena propussin
LA D 1]

[ B:]
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1 el ] 0
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£IEE] R

L=l

- B
E B
=
=
=
i =
=
=
=
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y =
g o
= _
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=
| — =y
_
|
-
—_—
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[___LE M g T ] B Dwwprciy o BT wlFF, p= 6L

Fuente: muemoria de caleulo
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Tabla 5%, |PK en el sistema prop

NOMBRE DE L& RUTA

RUTA AMARILLA 1 3: =
RUTA AMARILLA 2 vﬁn ”ﬂm :; 1ﬂﬂ
RUTA AZUL SORIANA VERGEL % ;T;?E }E: ﬁ
RATA AZUL MICHELENA - TUERAS T ﬁ - =
RUTA AZUL C '.ruTnn um;& i 12-1:?&5
RUTA CAFE 1 - LAGO \I‘u:.:ln ;Im;ﬂ i; E
RUTA CAFE 1A VL e = 2178
RUTA PEDREGAL 1 -3 -.r::_u. ﬁ__l_ﬂ o :,%
RUTA PEDREGAL 2 - 4 i 36504 o 1%-
RUTA GAFE ORO 24 e[ emm |1 Fon
RUTA CAFE ORO_2B_ MADERO . 2 X %
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRD VALLE l’% Eﬁ 1:3 ﬁ
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO .,;ﬂn H ;f;_ ;“:_3
RUTA CENTROS COMERCIALES_LUCIO CABARAS .,‘.g_,' :;—;ﬁ 13 1@;
RUTA CENTROS COMERCIALES LEANDRO VALLE .,J.ﬂ, %ﬁ% :"_—2 1%
RUTA DURAZNO_SANTA MARIA TRINGHERAS e 483,63 7 %'E?ﬁ
RUTA CIRCUITO PERIFERICO v-.'?u ;,m“ ﬂ ljﬂ
RUTA TECNOLOGICO 2_CENTRO 1,; S i z:;-;g
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE ..‘.';L ;',3?_';: 11; .53&2
RUTA GRIS 2_PEDREGAL -.,.::_, {..%_E ;-J.H‘ 3?_%4
RUTA GRIS 3 0XX0 - FURAMD vﬁ,&, E;“ .;.‘;. 15;.;3
RUTA GUINDA 1_MORA uﬁ ?ﬁ;ﬁ 13 115?5
RUTA GUINDA 1_PRADERAS 1,;;3 E : : E
RUTA GUINDA 2_PERA BLANCA 1..-3., %‘&?E ﬁ' :',:FEE
RUTA MORADA 1_ALDEA v& mﬂ; 'H 1?1[24
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES ".-"!'Eru % _:: .;.:: E
RUTA MORADA 1_MISION DEL VALLE vﬁﬂ 1&;.;;"% ',’f- zm,l_:an
RUTA MORADA 2_LOMAS DE MORELLA u,::m ﬁ;},.‘; 13 ::;5:
RUTA MORADA 2 SATELITE u“.,ﬂ ﬂ;ﬁ H 11’3'5"41
RUTA NARAMNJA 1_ISSSTE - LA SOLEDAD -.,-I_:j._;_ i ﬁ :%ﬁ
RUTA NARANJA 2_3 DE AGOSTO .!'ﬂ, ;ﬁﬁ -%':-E 1%-35
| RITA NARANIA 3_SAWTA FE ida 743.40 14 1,008

B
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HOMBRE DE LA RUTA

'q'ﬂ x

RUTA MARAMJA 3_SANTA MARIA ERANDENI '"':H ;,E;IE 73 900
RUTA HARANJA 3_SANTA MARIA ITA 'u-::u 837 50 ::E 2’3?:
RUTA ORO VERDE_ENGINOS T aa F 1008
RUTA ORO VERDE_TRINCHERAS .,‘.E';I '{EE : '; 1..'.?;2
RUTA ROUA 1_COMERCIAL MEXICANA - PUNHUATO .,',H_':_ fg_’; 12 3;';.
RUTA FOuA 2_OKEN '-..I:i.. :s?fg: :E %ﬁ
RUTA ROUA 3 ".r”u:.a ::ﬁ : ﬂ'ﬁ
RUTA ROUA 34 vmu:u 'ﬂgﬁ 7 :E
RUTA ROUA 44 v“u:u i&% 1? :3
RUTA ROJA 4M e ﬁé;ﬂ 7o fﬁn
RUTA ROUA 4_TINLIARD ‘-’L ELE }; E
RUTA ROJA 4_TZINDURIO '.-';Tu_u %‘% E iﬁ?&_‘_
RUTA ROSA 1 ESTRELLA METROPOLIS '.rlﬁu ﬁ’;‘ﬂ-% 1r: E
RUTA ROSA1_PUERTA DEL S0L_GALAXMA v-::u ﬁ_ﬂ 1.!" fzﬂé
RUTA ROSA 2 Tk 380 Z;_, y
RUTA ROSA 28 CENTRO w';! EE is 840
RUTA VERDE 1 Tsks 1% 7 1
RUTA VERDE 2 VL:: aﬁ:“%‘“ﬁ :':E %ﬂ%
RUTA VERDE 3_MDECO u% ;.-g::rmn _;:_: EE
RUTA ROJA 2 VILLAS DEL SO0L ,,.E. 3 Eﬁi :_';_ Eﬁ
RUTA VERDE 4 »,-Hm :mﬂ lﬂ 17.:;
RUTA VERDE 4B u”_Li;_ g5 05 -
RUTA JARDIN DE LA MONTARA VH_L % ﬁ ‘ﬁ“
RUTA PALOMA AZUL_MONUMENTO_H. DE LA MUJER |— 192 o e e
RUTA PALOMA AZUL_MORELDS 1..%:3 :;3:'“ ..;.; _;:3‘ ;,E:
RUTA TACICUARD_VILLAS JARDIN - IMSS 84 - ﬁ;‘ 33 3025
RUTA CAMPO NUBES _PEDREGAL i 208 i KT

Ik 13325 e T8
RUTA AZUL_SAN JUANITO Vuelta 17836 57 1022
RUTA ROJA 3B -.,-L mﬁ ::: E
RUTA PALOMA AZUL_CBTAT WALMART v[:u }'5:% ::;. 15%&
RUTA SANTIAGO e
[RUTA PALOMA AZUL_ENEF_ARGUITO ida 640 27 3.3 2,142
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NOMBREE DE LA RUTA

34430
RUTA VERDE_SAN PEDRO S
ot Vieka 357.00 K] 1,180
Ma 304 B0 a4 1,104
RUTA PANTEON WVuska 1.8 30 408
Ha 153 66 1] 840
RUTA UMION (COTRITZICH Visska 166,90 59 1,005
ida k5 35 45 1,725
RUTA 4_CARRILLO Vwaha 133,50 [¥] £90
a 207,00 55 1,140
RUTA MARGARITA Vuaha 153,08 54 g12
Ida 143.10 46 EAT
RUTA L HACIENDA Vueha 184 08 43 Ta2
Ida 1572 6.8 1,
RUTAZ Vushta 130.36 5.3 1,152
38 21325 T B3E
RUTA VILLA MAGHA, Voelts 43 70 i1 1,005
T 243.00 3.8 50
RUTA SAN MICOLAS Visla 40,20 38 1,255
ica 17292 40 &40
RUTA LA CORCHA Vialta 3335 4.3 S50
I 18042 53 1
RUTA VILLAS DE La LORMA Vuslla 2121 4.6 %
e 3103 3.7 1,150
RUTA COHINTZIO Vuaita 2TE B! 3.6 a0
Ica 205,20 ] 1EX0
RUTA 2 ECOLOGICOS Vuela 3537 L il
Ida 338 53 -d.:_ 1,428
RUTA LA MAESTRANZA Voelta 505 56 3g B4
e 102.00 41 414
RUTA HOSPITALES CENTRO W sita 298,72 38 B4
fida 140,03 36 510
RUTA INDUSTRIAL CENTRO Vuelta 224385 43 ]
Ida 106621 1.4 1,544
BT, CORAL 2 Vislta 53004 23 1,176
ekt 1024 80 24 | 2440 |
TELEFERICO LINEA LING MORELLA Viskta 1004, &0 24 2440
BO,OEY 258 165,

Fuenne: msmdaria de calculs,
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Tiempo de Viaje (TDV)
En la situacién con el proyecto se espera que, con la reingenieria de rutas

v el mantenimiento continuo de las vialidades; el incremento de las
velocidades comerciales y demads indicadores que surten efecto con la
implementacién del proyecto, el tiempo de viaje de los usuarios se
reduciria a 26.99 min.

Grifico 0. Tiempo de viaje an situacion con ef proyecto,
Tiempe Tatal d& Viaje (min)

RUTA TADG)

NOMBRE DE LA BUTA
RIUITA AMARILLA 1
ida A0
RUTA AMARILLA 2 Wieta 1027 9.48 3.90 7361
kia 12.88 216 570 20.74
RUTA AZUL SORIANA VERGEL uekn 14.33 5.55 B0 9,58
ida 13,04 431 500 72.35
RLTA ATUL MICHELEMA - TUERAS Vueha 127 43 510 F1.80
[ 6.74 0 350 22.30
RUTA AZUL C Vuska & 05 973 470 .78
i 10.38 10.78 4.50 25,65
RUTA CAFE 1 - LAGO Vualta 765 10.78 410 2153
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HNOMBRE DE LA RUTA

sEndndo

Tiempo

de

-amenala

{min}

Tiempo
Tal
Wia|e
|man)

RUTA CAFE 14 vﬁu BB 1;2_3-? ;fm ;E;
RUTA PEDREGAL 1 -3 P 7 Y
RUTA PEDREGAL 2-4 T T 0 YT
RUTA CAFE ORD 24 ,,.I:;l :,lﬂ ‘f E ﬁg
RUTA CAFE DRO_28_MADERD P 1 7 T 7
RUTA CAFE ORO 2_LEANDRO VALLE "-"‘;E 1!1_;1 af %ﬁ ﬁ‘ﬁ
RUTA CAFE ORO 2_RAFAEL CARRILLO ,.,;ln s 1;;!5 %‘E Eﬁ_
RUTA CENTROS COMERCIALES _LUCSD CABARAS ,.,""é E% f::‘? }'32 :;;_
RUTA CENTROS COMERCIALES_LEANDRO VALLE vma }3-% ig ﬂ ?Tj,;
RUTA DURAZNO_SANTA MARIA TRINCHERAS v.lﬁa 1;;? ;‘:: i_gﬂ '51"1‘3
RUTA CIRCLTO PERIFERICO ...-Lﬁ,, :ﬁ: :_?;__ :’Sﬂ %‘%
e ma e e e [ oo
RUTA TECNOLOGICO 4_LOMAS DEL VALLE "-"T'-"*E e A ;,EE ﬂﬂ'ﬁ
RUTA GRIS 2_PEDREGAL oot ﬁ% :g ;:_E_ Sae8
RUTA GRIS 3 0XXO - FURAMO T N T
RUTA GUIND# 1_MORA T E -
RLTA GUINDA 1_PRADERAS o e Y
RUTA GUINDA 2_ PERA BLANCA Vess | o0 | om T 3w | g6
AT oRon 08 e EERrEEIE
RUTA MORADA 1_BUENOS AIRES . %!& :L S0 .
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Costo de tiempo de viaje (CTV)
El costo del tiempo de viaje en el sistema propuesto se traduce en

$4.570,764,760.34/anual. La siguiente tabla desglosa los costos del

tiempo de viaje en la situacién con el proyecto.
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Costo de operacion vehicular (COV)
Con el propdsito de establecer los costos de operacién vehicular para la

situacién con el proyecto de inversian, se realizaron los analisis necesarios
con el VOC-MEX determinado con parametros del Instituto Mexicano del
Transporte (IMT) 2022,

Figura 3. Capturas del andlises COW &n Situacesn con el proyvecio

Fusnbe: WVOLMEX

Los costos de operacidn vehicular en situaciéon con el proyecto de inversion
se traducen en $965,473,431.48 anuales. La siguiente tabla desglosa los

costos operativos del sistema propuesto®,

0OV con proyecto
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Costo generalizado de viaje (CGV)

Los costos generalizados de viaje en situacidon con el proyecto de inversion
se estiman en $4,570,764,760.34, de esta manera, €l sistema propuesto
produciria una reduccién considerable en la problematica central del area
en estudio.

Tabla 57. Costos generabizados dewviale an el sistema propusesio,
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V. EVALUACION DEL PROYECTO DE INVERSION
Los siguientes apartados describen la evaluacién socioecondmica del

Sisterna de Transporte de Linea Elevada (Teleférico) en el municipio de
Morelia, en la que se considerd la tasa social de descuento, los dias
laborales, el horizonte de evaluacion, periodo de operacidn, la vida dtil del
proyecto, los costos sociales y los costos por la adquisicion de vehiculos e
instalacion de la infraestructura.

Figura 34. Metodaolagia del Andlisis Costo-Beneficic.
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a) ldentificacion, cuantificacion y valoracion de los costos del
proyecto de inversion

El proyecto de inversién para la instauracién de un Sistema de Transporte
de Linea Elevada (Teleférico) en el municipio de Morelia requiere de la
inversion de $1,989,105,932.11 (con IVA) dénde se integran los costos para
la elaboracién del proyecto geomeétrico, supervision y gerencia de este,
estudios especificos, liberaciébn de derecho de via, sistema
electromecanico, transporte de importacién, almacenaje y maniocbras,
construccién de cimentacidon y postes metélicos, ¥ por udltimo, la
construccién de las estaciones motriz, intermedias y retorno, ¥ lo que con
ello implicaria el funcionamiento del sistema. Los montos de inversion se
describen en la siguiente tabla, clasificandolos por unidad de medida,
cantidad requerida, precios unitarios v la inversion sin VA y con el
impuesto del valer afiadido.

Takda 58. Costode inversicn del pronaecia,

1.1 PROYECTD G0kl TRIOD EAEOUTRG PARTION, 1 ] A N RTLAT | 4 3 B84 HAE
1.2 SUPEINSIGN DE DA, FaATA i ] 00| § 5, M, 300 00
1.4 ESTUCODE [N MPACTD AMBENTAL, URRANOS ¥ PARTDA 1 i v et 67 Tl &
F A GO0 : o
1 o S TEMGA, LI TRCEE CARSCT [RCLUNE TS PARTIN 1 ] el D3 A 20 {5 LT A
H o PO, TRAKSFCETE, ALIMACEMSE ¥ PARTES 1 5 g 7414 S i
{18 CoMETRC DN CE CRERCEM PakA FURTES ¥ 1
i Tl O3 PARTGN 1 i il IIT R ED | & 156 BEH THLEL
1.7 ey TRUGCS0N O BB TACHM 1 ALKACEN ¥ PAETI 1 1 1. 5] 0 [ 4144
[ TN TR D : ity
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p PAETIOW 1 13 5= T8 AR RS ETE LY
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Fuente: mermaoria de caloulo
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Costos de reinversion

El provecto requerird de reinversiones a lo largo del horizonte de
evaluacion, considerados estos a partir de la adquisicidn de nuevos
vehiculos (cabinas) por el incremento de la demanda, ademas, de las

renovaciones por cambios de pinzas (5,15 y 25 anos) y la renovacion del

sistema de control y recaudo (15 anos).
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Costos operativos

El sistema de transporte pablico en situaciéon sin el proyecto conlleva

costos operativos que ascienden a los $35,846 MDP®, mismos que en la
situacién con el proyecto de inversion se ven reflejados en $33,656 MDP,
resultando en una considerable reduccién en los costos totales como

comparativa de escenarios de $2,189 MDP.

~ 1o
1,063 254 750.00

Tabla 60 Comparativa de |os costos del sistema

SO65 47343148

= ar memadia de caloulo

2004 S97.781,318,53
2005 $1,065.107,182.61 $268,437 BOT 57 | 96 660,374 54
iﬁy 1 Qa2 XL 071,411,288, $85 551,555 33
2T 51,068 821,735 53 T4 B34 26 354,437 B41 3T
2128 $1,070, 685 BET. 10 SETT 3ES5 660,02 $03 266 207.07
2029 $1.072.549,242.92 $980, 385 611,67 $92 162 631.26
2030 $1,073,802,206.46 $063, 162 132.64 $90,620,163 82 |
2031 $1.075.0565,813.53 £005 085 B24.90 89,071, 189.03
2032 $1.076.912,797.05 £083 797 111,16 EAT A48 BA5. 55
33 £1.077 BT 24T 52 $001,616,614.23 85 053 633,29
Fan g £1,078,8300 167.07 £004 442 156 97 ﬁ,m,nm.m
2035 £1,080, 1565 451,72 $068 386,373.60 $81,809,118.03
1t ] $1,081,563 546,80 $1,002,344 218,31 $79,219,328 40
2037 $1.082 633 134 51 51@1:_&_.31!.?‘5";75 378,615.581.73
EE £1,0848 04 BE57.04 51,000,307, 035,30 $73,597 817 T4
2039 $1.085 678, 116.53 £1,014 212 140,32 571,365 87627
2040 51,086 582 52381 51,008,161, 036.15 $60,421 88T 66 |
2041 £1,087 508 50985 1,022 (24 536,05 $E6.5, 483, 964 9
2042 §1,088,424 851.37 $1,005 502 69814 $52,522.153.23
2043 1 197302 1,029, 785 57535 $50 546,307 67
2044 1,090,250 867 45 $1,003 703 204 42 1.03
2045 §1,061 567 208 37 £1,097.338 115.53 §54.624,172.84
2046 §1,003,667 367.58 1,040 585 TR 78 $52 681 570.30
2047 §1,095.375,105.24 $1,044, 646 287 63 $50.726.821 62
2048 $1,097,085.517.51 $1,048 315 BE8 5T $48.765,858.84
2049 51,008,798 506 85 | 1,052 005 046,68 §46,.702 545 87
i_qg_ﬂ $1,000. 934 B70.24 1,056 484 674 Td 43 450 30450
2051 S0 0T2 33607 | . 51,060 982 260,33 FA000 06T B4 |
2062 §1,102.210.970.56 §1,065 459,111,563 £36.711,859.33
2053 $1,103,350, 782 42 $1,070,035,183.15 §33.315 599.28
2054 51,104 401 TT2.59 51,074 5590 55575 520 501 208, 83
2055 1,105,633 042 55 51,079,165 341,68 $26.468 601,00
2056 £1,106,777.293.67 £1,083 758 95 43 £23,047,700.45
$35.848, 115,264,590 33,056,581, 36342 §2.189,533 501,48
Fuante; memoria de caloulo,
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Costos por molestia

La implementacién del proyecto traerd consigo molestias que se ven
cuantificados en los costos de operacion vehicular del transporte privado
v publico. Sumado a esto, la velocidad comercial se ve afectada por las
obras a ejecutar, ademads del incremento en el tiempo de viaje. En la
siguiente tabla se describen los costos por molestias que generara el
proyecto de inversion.

Tehla &1. Costos por madestia con la implamentacisn del proyecto,
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Costos de operacién y mantenimiento

A lo largo de la vida Util del proyecto, sera necesario erogar recursos para
la operacion y mantenimiento de la infraestructura del sistema. Conforme
al horizonte de operacién los costos de mantenimiento ascenderian a

%£2,850 MDP. Los costos de operacidn y mantenimiento incluyen:

Tabla 52 Costod de Soerdchdn vy mantanimisnio del provecto

2024 1 5 £33 289 956 BT
25 b 4 THE, 162,294 82
i 3 -3 723,884 85116
2027 4 i -5 105 566 854
20z -] ] 4+ 105,566,854
20 & 5 %5 106,566 854
2030 T 3 1 105 555, 854
203 -} 3 -3 105,566,854
2032 8 ] 5 1065, 56, BS54
2033 d 5 5 105, 565,854
2034 " 5 - -5 1065, 568, 8:54
2035 12 5 % 1105, 566, 854
2036 13 3 -5 105,564, 604
20T 14 ] - 105,556,604
2038 15 $ -5 105,566, B54
2058 16 L] -5 105,566, 554
2040 17 % -3 105,556,854
2041 18 $ -5 105,568,854
22 19 § -5 105,566,854
2043 20 5 = -5 105,566, 854
24 al 5 -3 105,566,854
2045 22 1 z =5 105,566 854
2046 23 5 = -5 105,566.854
mnaT 24 5 . 3 105,566 854
Fail ] 25 3 = 5 108 566 854
2048 2 ¥ 4 105 566,854
S50 a7 5 = 3 105,566 854
2051 28 i 3 104,568,654
2052 28 3 5 106,565 BS54
2053 30 - 5 106,568 854
-5 1,715,367 182.85 5 2830, 305, 068. 04

Fussnne: rrmonia de calculo.
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b) Identificacion, cuantificacion y valoracion de los beneficios del
proyecto de inversion

Los beneficios asociados al proyecto se cuantifican respecto en los ahorros
de los costos generalizados de viaje, el ahorro en los costos de operacion
vehicular, liberacion de recursos y el valor de rescate del sistema. A
continuacién, se muestra la tabla con los beneficios dentro de la

evaluacién a través de los indicadores de rentabilidad.

Tabla 63, Cunntificacion de lod beneficios dil proyecio

Ahomro on Costos de

ot raebke Valor de Hoscate Tatal Beneficios

2005
m —_—
2027 | 5 448,504 B06.60 | § 94,427 B41.27 | § 5 543,962 T47.87 |
2028 | % 644,567 .962.00 | § 19,773.460.13 | § - I8 eE4T4145213)
2009 | 8 B4l BN, 674 34 | 8 S NGBS | B = 15 740, TR B0 .60
2030 | § 640,066, 300369 | § 90,520,163.62 | § 5 730,686 45T 51
2001 |5 B 42654212185  8O071,180.03 | % - |s T20 487 731.16
| 2002 | § B2, 701,085.56 | § 87,51568568 | § - |s T10.216,781.44
| 2003 | § £13,689,366.21 | 5 85.953,633.29 | § - |5 G55, 842 950,50
| 2004 | 5 B04,990,752.54 | 5 84,385.010.10 | § - |5 685,375 TE2 64
| 2035 | § 562 685.546.34 | § 81,800.118.03 [ § - |5 674,5005,064.36 |
2036 | § 58025451285 | § TH216 32049 | § = 1% 658,474 241,38
2007 1§ SHT.B56390.065 | § TEE1RS81.7TY | § = 1% B4 281 ,980.09
2038 | § 554 506.139.19 | § TAOOTIT.T4 [ 8 - |s 628,906 056.03
2009 | § 542,041 851.58 | § 71,385.076.27 | § - |5 613,407 B38.25
2040 | § 526,597 276.24 | § 68,431, 587.66 | 5 - |s 594,369, 162.90
2041 1§ 509,638 12062 | § 6548106490 | § - IS 575,122,083.52
242 | % 493 142 BA5.65 | § 62522 15323 | § - Is 555 654 816,55
2043 | § 476,449,115.33 | § 58,546,307 67 | 5 - |5 538,558 513.00
044 |5 450 555,601.04 | § 5655654303 | § - |5 816,112,334 .97
| 2045 | § 444 172573.05 | § 5462417284 | § - 1% 490 796, 74583
2046 | § 420 622 276.57 | § 52,681.579.30 | 5 - 13 481,303 BS5.58
047 | § 41290343216 | § 50,728,821 62 | § - Is 463 632 253 77
HdE | 5 367 .014.556.10 | § 48TE5R5R04 | § - 15 445 TRO.517.94
2049 | § 380,954 565,31 | § 46,702 B408T | § il I 427,747 216.18
| 2050 | % 0 ITIIING0 5 4345030450 | § 0 #03, 71 43510
2051 | § 330,365 955 84 | § 40,000, 06764 | § - |5 379,460,023 48
2082 | 5 318,249.20800 | § 36,711,850.33 | § - |3 354,961,088 33
| 2053 | § 296,907 122.78 | § 31550928 | § 880.112.215.39 | § 1.219.334.937.45 |

3 13,536,374014.00 $ 1,746,619,396.75 § 88911221539 | § 16,172.105,626.14

Fuanis: memaoria do clloula,
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c) Calculo de los indicadores de rentabilidad
El proyecto presenta beneficios crecientes a lo largo del horizonte de

evaluacién, por lo tante, la tasa de rentabilidad inmediata (TRI) es el
indicador utilizado para definir e momento dptimo de inicio de
operaciones [y, por lo tanto, del momento dptimo de invertir); cuando la
TRI es mayor al 10%, es el momento donde se maximizan los beneficios
sociales del proyecto y seria el momento 6ptimo de operar.

TIR (Tasa interna de retorno)

La TIR del proyecto de inversion es de 26.74%. Esto generara un importante
ahorro en costos de operacién vehicular por la reduccién de flota, asi como
de un uso eficiente de los recursos para la inversion en infraestructura al
racionalizar la construccion de paraderos y la longitud del corredor en
carril confinado.

TRI (Tasa de rentabilidad inmediata)

La tasa de rentabilidad inmediata del proyecto de inversion es de 22.43%,
con la evaluacion realizada para el 2024.

VPN [Valor presente Meto)

El valor presente neto del proyvecto es de $2,530,270,803 pesos por lo gue
se considera un proyecto factible.

S0
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d) Analisis de sensibilidad
El analisis de sensibilidad considera el incremento en los costos de

inversién, costos de operacién y mantenimiento. El andlisis permite
identificar que el proyecto presenta una baja o alta sensibilidad a estos
incrementos, determinando la viabilidad en funcién de la baja
probabilidad de que ocurran fluctuaciones mayores a las analizadas.

Con respecto al anélisis de sensibilidad del aumento en la inversion, resulta
en una sensibilidad del 166.4%, sin embargo, las variaciones en los
beneficios muestran una mayor sensibilidad en un 51.9%. A continuacion,
se muestra la tabla con ambas sensibilidades.
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Variacién en los beneficios

s

&) Analisis de riegos
Dentro de cualquier proyecto existen riesgos que pueden retrasar ©

impedir la realizacién u operacién de este. Dichos riesgos se encuentran
en las distintas etapas del ciclo del proyecto, por lo que es necesario y
relevante su identificacién, cuantificacién y valoracion.

El andlisis de riesgos surgio de la identificacion de los riesgos potenciales
que podrian presentarse durante las etapas de pre- inversion, ejecucion y
operacion del proyecto. A partir de la identificacion es importante
determinar la probabilidad de ocurrencia del riesgo y el impacto potencial
gque podria tener el proyecto.

La probabilidad de ocurrencia se clasificé conforme a la siguiente escala:
RARO (1), POCO PROBABLE (2), POSIBLE (3}, MUY PROBABLE (4) y CASI
SEGURO (5).

El impacto se clasificé conforme a la siguiente escala: DESPRECIABLE (i),

MENCR (2), MODERADQ (3), MAYOR (4) y CATASTROFICO (S).

El analisis de riesgos se realizé con base en una matriz que permitio
identificar de manera global todas las fases del proyecto, considerando lo

siguiente:
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Vi. CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES
Los resultados del presente Anadlisis Costo-Beneficio exhortan a la

realizacién del proyecto para la implementacién de un sistema de
transporte elevado (teleférico) en el estado de Michoacan de Ocampo,
debido a que traera importantes beneficios econdmicos, sociales y de
movilidad para los habitantes del municipio de Morelia. A continuacion, se

presentan las conclusiones y recomendaciones del presente analisis:

En aspectos que contemplan las caracteristicas orograficas de las
vialidades en la zona de estudio, no se visualiza una mejor opcién de
transporte que permita optimizar las condiciones de transito de las
personas y reducir sus tiempos de traslado.

Dadas las caracteristicas poblacionales y socioecondmicas del area de
estudio, se considera que la implementacion de mejoras en el transporte
publico seria una excelente oportunidad de coadyuvar a mejorar la calidad
de vida de los habitantes.

El andlisis de las medidas de optimizacién planteadas revela que una
recrganizacion en las rutas de transporte en la zona de estudio seria la
Unica optimizacién viable, sin embargo, esta accion representaria una
mejora marginal para atender la problematica central, ademas, de la falta
de una integracién entre nuevos sistemas de transporte con mayor
capacidad de ocupacién.

En aspectos ambientales, el proyecto representa una excelente
oportunidad para implementar un sistema de transporte poco invasive,
gque dignifica las zonas aledanas a las estaciones y permite sustituir un
importante numero de unidades de transporte con motores a combustion

interna.

Sin embargo, es sumamente importante plantear y diagnosticar las zonas

que requieran de alguna intervencion para la instalacion de los postes,
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pilonas y las propias estaciones, en el que se permita conservar las areas
verdes en buen estado. Por esto, el proyecto geométrico ejecutivo debe
focalizar la planeacién de cualquier intervencion por menor que sea,
evitando algdn dafio al medio ambiente.

Dadas las caracteristicas técnicas de la solucion propuesta, analizadas en
el contexto de los niveles de demanda detectados, se considera que un
sisterna de mediana capacidad como el teleférico propuesto cubre las
necesidades de transporte de la zona estudiada.

Se estima que el proyecto traerd multiples beneficios a la poblacién en la
zona de estudio. Los principales beneficios son:

« Ahorro en los costos generalizados de viaje

+ Ahorros en el tiernpo gue las personas invierten para realizar sus
viajes en transporte publico

«  Ahorros en los tiempos de recorrido de las rutas propuestas

+ Ahorros debido a la reduccién de los costos de operacion y
mantenimiento del sistema propuesto

« Aminoramiento de gases y emisiones de efecto invernadero

»  Conexion con diversas zonas del municipio de Morelia

«  Mayor seguridad para los usuarios del transporte publico

« Reduccién de los indices delictivos

- Conexién con sistemas de transporte alternativos

* Incremento del IPK

« Mayor cobertura del transporte publico

Algunos de los beneficios que generard el proyecto no fueron
cuantificados debido a la complicacion de los procesos requeridos. Estos
beneficios son aquellos relacionados con mejoras en las condiciones de
circulacién vial, que perciben los usuarios de los vehiculos (tanto de

transporte publico como particulares) debido a la salida de circulacién de
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unidades de transporte plblico convencional que seran sustituidas por el
proyecto. Otro beneficio es el relacionado con la disminucion de emisiones
al medic ambiente gracias a la sustitucion de los modos de transporte por
medios menos contaminantes. Asimismo, gracias a la entrada en
operacién del teleférico, los usuarios podran circular por la zona de manera
segura, pues dadas las caracteristicas del sistema de transporte, inhibe la
realizacion de delitos como asalto al transporte publico y asalto a

transeunte.

Sin embargo, se exhorta a la realizacion de un andlisis financiero donde
debe analizarse el impacto proyectado de diferentes tarifas planas sobre la
rentabilidad total del sistema, ya que, las estructuras de tarifas mas
complejas ofrecen la posibilidad de optimizar la rentabilidad y la equidad
del sistema.

Dentro del analisis se debera considerar el elevar las tarifas del usuario,
puesto que, puede tener una amplia gama de impactos sobre la equidad
social que deben considerarse. Como consecuencia, eventualmente todo
el sisterma puede volverse insostenible desde el punto de vista financiero.

De esta manera, un andlisis financiero podria determinar si resulta
suficiente la implementacién de la tarifa social para obtener los recursos
gue permitan cubrir la operacién, administracién, conservacion y
mantenimiento del proyecto, en ciertos periodos, asi como retribuir a la
Tasa Interna de Retorneo (TIR) por lo que, es necesario complementarse con
algun esquema financiero qué permita la viabilidad y continuidad del

proyecto.

A partir del cdlculo de los indicadores de rentabilidad del proyecto, se
obtiene un Valor Actual Neto de $2,530,270,803, utilizando una tasa de
descuento de 10%, en un horizonte de 30 afios, Este valor indica que el
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proyecto es socioecondmicamente rentable y su implementacion traeria
beneficios sociales netos para el pais en su conjunto.

La Tasa Interna de Retorno es de 26.74%. Esta tasa es mayor al 10%
establecida por la SHCP, como la tasa social minima aceptable (tasa de
descuento social) para proyectos publicos.

La Tasa de Rentabilidad Inmediata TRI para el primer afno de operacion del
proyecto es de 22.43%. Esto indica que el momento dptimo de entrada en
operacién del proyecto esta rebasado.

Ya que la evaluacién del proyecto cumple con los criterios para demostrar
su factibilidad sociceconédmica, y la TRI del primer afo de operacion es
mayor a la tasa de descuento, se recomienda iniciar inmediatamente con
la etapa de ejecucién del proyecto para la implementacion de la linea de

teleférico en el municipio de Marelia, Michoacan.

El analisis de sensibilidad del proyecto demuestra que presenta una
robustez aceptable tanto en los incrementos de los montos de inversion
como en la caida de los beneficios cuantificados. No obstante, se debe
cuidar especialmente el rubro del monto de inversion, pues de acuerdo
con el andlisis realizado es la variable mas sensible. Un aumento del 166.4%
en este rubro provocaria que el proyecto dejara de ser rentable.

Si bien este no es un aspecto que sea indispensable para el desarrollo del
presente proyecto, seria altamente positivo el promover la reglamentacion
para la utilizacién del derecho de via aéreo para sistemas de transporte
tipo teleférico, e inclusive para otros medios que eventualmente pudieran

requerir el uso de los citados espacios.
Recomendaciones

La implementacién del sistemna de transporte elevado por cable, conocido

como “Teleférico Linea Uno Morelia", se presenta como una solucion
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innovadora y pertinente para mejorar la movilidad urbana en la ciudad de
Morelia. Este proyecto no solo promete aliviar el trafico vehicular, sino
también ofrecer una alternativa de transporte eficiente, segura vy
ecoldgica. Sin embargo, para asegurar su éxito, es crucial considerar el

componente de socializacién antes de su desarrollo.

Desde un punto de vista técnico, un sisterna de transporte Teleférico en
Morelia es una opcion viable y adecuada para la ciudad. Este sistema de
transporte elevado tiene la capacidad de conectar areas de dificil acceso,
reducir los tiempos de traslado y disminuir la congestion vehicular en las
principales arterias de la ciudad. Ademas, al ser un medio de transporte
eléctrico, contribuye a la reduccidn de emisiones contaminantes,
alinedndose con los objetivos de sostenibilidad y proteccion del medio
ambiente.

A pesar de sus ventajas técnicas, la implementacion del Teleférico Linea
Uno Morelia debe ir acompafiada de un proceso de socializacion
exhaustivo. La comunicacion parcial o deficiente de los alcances del
proyecto puede generar desconfianza entre la ciudadania y los
concesionarios, afectando su participacién y apoyo. Por ello, es
fundamental gue, una vez se cuente con el proyecto ejecutivo del trazo del
teleférico, se realice un programa de socializacion directamente con los
involucrados. Este programa debe confirmar que el trazo no sufrira
desviaciones durante los trabajos, asegurando transparencia y confianza

en el proceso.

Los actores que participan directamente en este proyecto son diversos y
cada uno juega un papel crucial en el éxito:

Autoridades de los Tres Niveles de Gobierno: La expedicion oportuna de

permisos por parte de las autoridades es esencial para el avance del
proyecto.
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Afectados Directos por la Construccion: Los residentes y comerciantes
afectados por la construccién de postes frente a sus viviendas y negocios
deben ser informados y considerados en el proceso de mitigacién de
afectaciones.

Concesionarios: Su colaboracién es vital para la integracion del Teleferico
en Morelia con el sistema de transporte existente,

Grupos Ambientalistass Es importante trabajar con grupos
ambientalistas para minimizar el impacto ambiental del proyecto y
asegurar su sostenibilidad.

Grupos de Comerciantes: Los comerciantes afectados por el cierre de
calles durante los trabajos deben ser informados y apoyados para mitigar
cualguier impacto negativo.

Para llevar a cabo una socializacion efectiva del proyecto, se recomienda
realizar las siguientes actividades:

Involucrar a las Dependencias Relevantes: Es necesario involucrar a las
dependencias que tendrdn una intervencién directa o indirecta en el
proyecto para manejar una informacion unificada. Esto incluye determinar
los requisitos vy tiempos de los permisos necesarios para el proyecto, tanto
en su fase de construccidén como en su etapa de operacion. Ademas, cada
dependencia debe identificar a los personajes y grupos sociales que
puedan intervenir de manera tendenciosa en la no implementacién del
proyecto, para realizar una campana de presentacién del alcance del

mismao.

Presentacion del Proyecto y Programa de Mitigacion: Es esencial realizar
presentaciones detalladas del proyecto y del programa de mitigacién de
afectaciones directas que se presentaran durante y después de los
trabajos. Estas presentaciones deben ser difundidas en visitas a los
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directamente involucrados, proporcionando informacién clara y precisa
sobre el impacto y los beneficios del Teleférico Morelia.

Modelo de Operacién y MNegocio con los concesionarios: Se debe
desarrollar un proyecto de implementacion del modelo de operacion y de
negocio en colaboracidon con los concesionarios. Este modelo debe
contemplar la integracién del Teleferico Morelia con los sisternas de
transporte existentes, asegurando una transicién fluida y beneficiosa para
todos los actores involucrados.

Por udltimo, la elaboracién y acompafamiento de un Marco de Salvaguarda
Ambiental y Social para el Transporte Urbano (MASTU) establecido a través
de la Secretaria de Hacienda y Crédito Pdblico ([SHCP) y el Banco Nacional
de Obras y Servicios Pdblico (BANOBRAS) puede coadyuvar en el
acompanamiento durante |a etapa de ejecucion del proyecto.

En conclusién, la implementacién del Teleférico Morelia es una iniciativa
prometedora que puede transformar la movilidad urbana en la ciudad. Sin
embargo, su éxito depende en gran medida de un proceso de socializacion
efectivo que involucre a todos los actores relevantes y asegure la
transparencia y confianza en cada etapa del proyecto.
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Vil. ANEXOS

Contiene el andlisis de la
oferta v demanda en la

Factibilidades Econdmicos SRUBCHSH BEbURk S By '
¥y con proyecto,
Factibilidades Estudios Técnicos Contiene la factibilidad en
aspectos técnicos del
provecto de inversidn,
Factibilidades Estudics Legales Contiene la factibilidad en

aspectos legales del

provecto de imversidn,
Factibilidades Estudios Ambientales Contiene la factibilidad en
aspectos ambientales del

proyecto de inversidn.
Factibilidades Estudios de Mercado Contiene la documentacian
de la situacion actual
respecto a la oferta v
demanda del drea de

estudio,
Mermoria de céilculo con los costos, Contiene la evaluacidn
beneficios e indicadores de socioecondmica de los
rentabilidad del PPI costos v beneficios

Factibilidades cuantificables, a ko largo del

harizonte de evaluacidn del
prEAECTO,
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